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 تفويض

كتبات أو ، أفوض جامعة آل البيت بتزويد نسخ من رسالتي للممحمد محمود محمد القضاهأنا الطالب 
 المؤسسات أو الاشخاص عند طلبهم حسب التعليمات النافذة في الجامعة.
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معة آل البيت وأنظمتها وتعليماتهنموذج إقرار والتزام بقوانين جا  

5005511441أنا الطالب: محمد محمود محمد القضاه               الرقم الجامعي:   

الكلية: العلوم التربوية              التخصص: مناهج وأساليب تدريس العلوم  

لمتعلقة بإعداد أُعلن بأنني قد التزمت بقوانين جامعة آل البيت و أنظمتها وقرارتها السارية المفعول ا
 رسائل الماجستير عندما قمت شخصيا بإعداد رسالتي بعنوان: 

ن في ضوء بعض لدى معلمي  العلوم في الارد   (NSTA)مستوى فهم طبيعة العلم وفق معايير
 المتغيرات

وذلككب بمككا ينسككجم مككع اعمانككة العلميككة المتعككارب عليهككا فككي كتابككة الرسككائل والاطككاري  العلميككة. كمككا أننككي 
أُعلن بأن رسالتي هذه غير منقولة أو مستلة من رسكائل أو أطكاري  أو كتكب أو أبحكا  أو أش منشكورات 

أسيسككاع علكك  مككا تقككدم فككإنني أتحمككل المسككؤولية علميككة تككم نشككرها أو تخزينهككا فككي أش وسككيلة  ع ميككة، وت
بأنواعهككا كافككة فيمككا لككو تبككين غيككر ذلككب بمككا فيككف حككم مجلككس العمككداا فككي جامعككة آل البيككت بال ككاا قككرار 
منحككي الدرجككة العلميككة التككي حصككلت عليهككا وسككحب شككهادة التخككرو منككي بعككد صككدورها دون أش حككم فككي 

 القرار الصادر من مجلس العمداا بهذا الصدد.  التظلم أو الاعتراض أو الطعن بأش صورة كانت في

 .....توقيع الطالب. ...........................        التاريخ. ...............................
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ني لله أهديب  ل  من أحمل أسمف بكل أفتخار   ل  من افتقده و يرتعش قلبي لذكره أبي يامن أودعت   
.ه الدراسة هذ  

نها  ل  معن  الحب والحنان  ل  بسمة الحياة وسر الوجود  ل  من كان دعائها سر نجاحي وحنا   
.بلسم جراحي أمي الحبيبة  

 .ةحمز ‘مأ ل  توأم روحي ورفيقة دربي ...  ل  صاحبة القلب الطيب والنوايا الصادقة زوجتي ال الية    

 وسيم ( و ريّان،و  ل  نجوم حياتي ... أبنائي ) حمزه،     

و دعاا،و لبن ، و بثينف،و ( وأخواتي)ردينف، غي و لي ،  و صفوان، و  ل   خواني )وصفي،     
 .(بيان

وقدموا لي التسهي ت واعفكار والمعلومات ربما دون دراستي  كانوا عونا لي فيالذين  زم ئي  ل     
 .  ربذلب فلهم مني كل الحب والتقدي أن يشعروا بدورهم

 

 

 

 

 

 الإهداء
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قدير شكر وت  

الحمد لله الذش بف تتم الصالحات، الحمد لله حمداع كثيراع طيباع مباركاع ....الحمد لله الذش وفم 

وأكرم وأعط  فأجزل، الحمد لله وحده الذش أمدني بالعون والتوفيم عختيار هذا الموضوع، الذش كان 

ان، وأسالف عز وجل أن مجرد حلم يداعب مخيلتي، فأخرجف بفضل منف وحده، ليصب  حقيقة ماثلة للعي

 يجعلف خالصاع لوجهف الكريم. 

ستاذ الدكتور سالم عبد العزيز الخوالدة الذش لم لأأتقدم بجزيل الشكر وأعذبف وبخالص التقدير ل

رشاداتف  وتوجيهاتف، وكذلب عونف الدائم لي في سبيل  نجاز هذا العمل، فلف يبخل عليّ بنصائحف وا 

كل من اعستاذ الدكتور  ا أتقدم بالشكر ععضاا لجنة المناقشةجزيل الشكر وعظيم الامتنان. كم

و اعستاذ الدكتور عبد الله محمد خطايبة و الدكتور عبد الس م موس  العديلي  ،سليمان احمد القادرش

 عل  ما قدموه من م حظات ساهمت في  خراو الدراسة بهذه الصورة.

ل  كل افراد  كما اتقدم بالشكر  ل  كل من ساهم في  نجاز هذا العمل من قريب أو بعيد. وا 

 الاسرة الجامعية الراعين لرسالة البح  العلمي في جامعة آل البيت. 
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 الملخص

ردن في ضوء بعض لدى معلمي  العلوم في ال    (NSTA)مستوى فهم طبيعة العلم وفق معايير
 المتغيرات
 إعداد 

 محمد محمود محمد القضاه 
 الستاذ الدكتور المشرف

 الخوالده  سالم عبد العزيز 
معككايير الجمعيكة الوطنيككة  وفكمطبيعكة العلككم ل معلمكي العلككوم هكدفت الدراسككة  لك  تقصككي مسكتوى فهككم     

فيكككة مكككن مثكككل: جكككنس المعلكككم، المت يكككرات الديم رافكككي ضكككوا بعكككض فكككي الاردن  (NSTA)لمعلمكككي العلكككوم 
( معلماع ومعلمة ممن يعملون في 541وخبرتف التدريسية وتخصصف الدراسي. وتألفت عينة الدراسة من )

البيانات، تم تطبيم المرحلتين اعساسية والثانوية في مديرية التربية والتعليم في محافظة عجلون. ولجمع 
لعلم. وللإجابة عن أسئلة الدراسة قيس مكونات طبيعة ا( فقرة ت51اختبار فهم طبيعة العلم المؤلب من )

الحسكككابية، وارنحرافكككات المعياريكككة، وتطبيكككم اختبكككار )ت( لعينكككة واحكككدة، ، تكككم  يجكككاد المتوسكككطات الاربعكككة
 واختبار )ت( للعينات المستقلة، وتحليل التباين اعحادش. 

توى فهككم طبيعكة العلكم لكدى معلمككي  لكك  جملكة مكن النتكائج كككان مكن بينهكا أن مسك الدراسكة وتوصكلت نتكائج
 )غير مقبكول تربويكا( كان فهماع متدنياع  (NSTA)معايير الجمعية الوطنية لمعلمي العلوم العلوم في ضوا 

(. وقككد تبككين أن مسككتوى فهككم معلمككي العلككوم لطبيعككة 1.05( درجككة وانحككراب معيككارش )50.00بمتوسككط )
عكككن   حصكككائية يختلكككب بفكككرم ذش دلالكككة (NSTA)وم الجمعيكككة الوطنيكككة لمعلمكككي العلكككوفقكككا لمعكككايير العلكككم 

وأظهكرت النتكائج أن فهكم طبيعكة العلكم لكدى المعلمكين لايختلكب  . (%04) المقبكول تربويكامستوى المعيكار 
كمكككا اظهكككرت النتكككائج وجكككود فكككرم ذش دلالكككة فكككي فهكككم المعلمكككين جوهريكككا بكككاخت ب الجكككنس والتخصكككص. 

جككراا مزيككد مككن  الدراسككة ت. وخلصككلطبيعككة العلككم يعككزى لمت يككر الخبككرة التدريسككية بعككدد مككن التوصككيات وا 
 البحو  والدراسات في مجال طبيعة العلم. 

 معلم العلوم. و (NSTA): طبيعة العلم، معايير الكلمات المفتاحية
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 خلفية: الفصل الأول

 الدراسة وأهميتها
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 الفصل الاول

 هميتهاأخلفية الدراسة  و 

 :المقدمة

والاسكتخدام الامثكل للمعلومكات  ة تعتمكد علك  المعرفكةلقد ادى الاهتمام بالعلم ال  نشوا ثورة تقني

ة تكأثير المعرفكة التكي يقكدمها العلكم و فقة بسكرعة كبيكرة، الامكر الكذش ادى الك  شكعور افكراد المجتمكع بقكدالمت

جعل و التعلمية،  –عل  كاهل العملية التعليمية  ثقي الق  عبئا  مماوتطبيقاتف التقنية في الحياة اليومية، 

ورة العلميكة والتقنيكة، والمسكل  بمهكارات التفكيكر العلمكي ثكعاب منجكزات اليمعلم قادر عل  اسكت الحاجة ال 

المنظم والمعرفة العلمية الشاملة، والمتمثل للقيم والاتجاهات التربوية الحديثة من متطلبات القرن الحادش 

 والعشرين.

وم اعمكر الككذش دعكا كثيككر مككن مككن أهككداب تكدريس العلكك طبيعكة العلككم هكدفاع رئيسككاع وهامكاع  ويعكد فهككم

المشروعات العالمية الحديثة لتطوير مناهج العلوم  ل  التركيز عل  فهم طبيعكة العلكم باعتبكاره هكدفاع مكن 

 وترجع أهمية فهم طبيعة العلم في تدريس العلوم  ل : اعهداب التي تسع   ل  تحقيقها. 

 كبير عل  محتوى المنهج المدرسي.لطبيعة العلم أثر  -5

عة العلم أثكر كبيكر علك  تنظكيم خبكرات المكنهج التعليميكة حيك  يعمكل العلكم علك   يجكاد الع قكة لطبي -0

يقكود المكتعلم  لك  مزيكد بين السبب والمسبب ودراسة الظكواهر الطبيعيكة والوصكول  لك  هكذه الع قكات 

 من المعرفة العلمية.

 يعتبر فهم طبيعة العلم من أهم صفات الفرد المتنور علميا.  -5

 ساعد الفرد عل  فهم بيئتف وارسهام في حل مشك تها.عة العلم يفهم طبي -0
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سكككاعد الفكككرد علككك  التعامكككل مكككع اعجهكككزة المتداولكككة فكككي الحيكككاة اليوميكككة بأسكككلوب يعكككة العلكككم يفهكككم طب -1

 يتناسب مع عصر العلم والتكنولوجيا.

فهمككاع لطبيعككة فهككم معلمككي العلككوم لطبيعككة العلككم يعككد أمككراع ضككرورياع لكككي يسككتطيعوا  كسككاب ت ميككذهم  -0

 أركان التنور العلمي.  العلم الذش يمثل أحد

يساعد فهم طبيعكة العلكم المعلمكين علك  بنكاا اسكتراتيجيات التكدريس الجيكدة وتؤككد علك  ذلكب  حكدى  -1

الدراسككات حيكك  تشككير  لكك  أنككف كلمككا زاد فهككم معلككم العلككوم لطبيعككة العلككم تككأثر السككلوب التعليمككي لككف 

وطرقكف الاستقصكائية فكي تقكديم المفكاهيم العلميكة التكي تؤككد رو  العلكم   يجابياع فكي اسكتخدام الطريقكة

 وعملياتف.

م تككؤثر فككي نوعيككة اعسككئلة التككي يوجههككا للت ميككذ فكلمككا زاد فهمككف أن فهككم معلككم العلككوم لطبيعككة العلكك  -0

لطبيعكككة العلكككم زاد مكككن اسكككتخدام أسكككئلة الفهكككم والتطبيكككم، كمكككا تؤككككد كثيكككر مكككن الدراسكككات والبحكككو  

وراع أساسكياع ضكمن مجككالات التربيكة العلميكة، وذلكب بالنسككبة رة أن فهكم طبيعكة العلكم يمثككل محكالمعاصك

ومحتكككككوى الكتكككككب المدرسكككككية هكككككذا المجكككككال مكككككن فلسكككككفة وغايكككككات التربيكككككة العلميكككككة  لجميكككككع جوانكككككب

عداد المعلم وخصائصف أو تقويم نتائج التعليم والتعلم  (.0440)زيتون، واستراتيجيات التدريس وا 

م طبيعككة العلككم محككورا اساسككيا ضككمن مجككالات التربيككة العلميككة، سككواا بالنسككبة لفلسككفة ويمثككل فهكك

عداد المعلكم وخصائصكة أو ا  وغايات التربية العلمية، أو محتوى الكتب المدرسية واستراتيجيات التدريس و 

لككتعلم واتقيككيم نتككائج التعلككيمي حيكك  يسككاعد فهككم طبيعككة العلككم المعلمككين علكك  بنككاا اسككتراتيجيات التككدريس 

فعل  سبيل المثال كلمكا زاد فهكم معلكم (.  McComas, Clough & Al-Mazroa, 1998) المناسبة 

العلككوم لطبيعككة العلككم تككأثر، نتيجككة لككذلب، السككلوب التعليمككي لككف  يجابيككا فككي اسككتخدام الطريقككة الاستقصككائية 

 (.5501،العرافينتؤكد رو  العلم وطرقة وعملياتة )لتقديم المفاهيم العلمية التي 
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كما أنّ فهم معلكم العلكوم لطبيعكة العلكم يكؤثر فكي نوعيكة اعسكئلة التكي يوجههكا للطلبكة، فكلمكا زاد  

امبكككو سكككعيدش ي 5501 فهمكككف لطبيعكككة العلكككم زاد مكككن اسكككتخدام أسكككئلة الفهكككم والتطبيكككم ) طكككاهر وزيتكككون،

 (.0445، والبلوشي

يكم فهكم المعلكم والمكتعلم لطبيعكة وبما أنّ المهمة اعول  التي يسع   ليهكا تكدريس العلكوم هكي تعم

العلم. فالعلم ليس مجكرد مجموعكة مكن متراكمكة مفكككف مكن الحقكائم العلميكة تكم تنظيمهكا فكي فكروع علميكة 

نما هو جسم من المعرفة العلميكة المنظمكة التكي أمككن التوصكل  معينة مثل الكيمياا والفيزياا والاحياا، وا 

قكوم اساسكا علك  الاستقصكاا والاستكشكاب والبحك  فكي الظكواهر  ليها با ستخدام المنهجية العلميكة التكي ت

الطبيعية. كما أنّ فهم طبيعة العلم تعكس لكل من المعلم والمتعلم فهم هدب اساسي من أهكداب تكدريس 

العلوم وهو وصب الظواهر الطبيعية في العالم الذش يحيط بنا وتفسيره. و يؤدش كذلب فهم طبيعكة العلكم 

بككين العلككم والتكنولوجيككا  والمجتمككع، فككالعلم يككؤثر فككي التكنولوجيككا والمجتمككع ويتككاثر مهمككة توضككي  الع قككة 

 (. 0440 بهما ) عطالله،

وبككالرغم مككن أنّ فهككم طبيعككة العلككم يعككدّ عنصككراع اساسككياع فككي الثقافككة العلميككة،  لّا  نّككف لا زال هنككاب 

نّ ذلكب  العديد من اعدلة التي تشير  ل  ضعب فهم طلبة التعليم العام وطلبة الجامعات لطبيعة العلم. وا 

 نّما يعود باعساس  ل  ضعب الاهتمام بتعليم طبيعة العلم خ ل التعليم الرسمي والاهتمام أكثر بالتعلم 

       المزيككب، والابتعككاد عككن توضككي  جككوهر العلككم وتفسككيره للظككواهر الكونيككة والطبيعيككة والبيئيككة 
(.(Abell, Martini & George, 2001 

يزال يشكل تعليم طبيعة العلم تحدياع كبيراع فكي مجكال تكدريس العلكوم، وهكذا يكدعو الك  ضكرورة ولا 

وضككع أدلككة تعليميككة للمعلمككين تسككتند علكك  معككايير منككاهج العلككوم التعليميككة، واعبحككا  العلميككة، والخبككرات 

حكككول المعرفكككة  الميدانيكككة، لمسكككاعدتهم فكككي كيفيكككة تعلكككيم طبيعكككة العلكككم ومتابعكككة الت ييكككرات فكككي معتقكككداتهم

العلمية، بما ينعكس عل  ممارساتهم التدريسية، وأداا طلبتهم لفهم أعمكم لطبيعكة العلكم والمعرفكة العلميكة 

 (Lin, et al., 2012).والتامل والتعلم
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كمككككا ارتككككبط العلككككم بككككالمجتمع سككككاعيا  لكككك  تطككككوير المجتمككككع نحككككو اعفضككككل  ذ اقتككككرن النهككككوض 

لككذلب شككهدت التربيككة العلميككة عالميككا وعربيككا اهتمامككا كبيككرا وتطككويرا الاجتمككاعي بالتقككدم العلمككي والتقنككي. 

نّ مقيككاس ذلككب هككو مككدى تقككدم  مسككتمرا مككن أجككل مواكبككة الانفجككار المعرفككي فككي هككذا العصككر ومتطلباتككة وا 

العلوم التي من شأنها ان تهيئ القاعدة الراسخة لكذلب التطكور والتكي تككون الارض الصكلبة لتأهيكل اعمكة 

علك  مواكبككة التقككدم العلمكي والتقنككي. وتكأتي أهميككة العلككم وضكرورتف للحيككاة مكن كونككف وسككيلة  وجعلهكا قككادرة

لتسخير الطبيعة لخدمة ارنسان من خ ل السيطرة عل  الظكواهر الطبعييكة والكتحكّم بهكا والتنبكؤ بحكدو  

التقكككدم الظكككواهر قبكككل وقوعهكككا ونشكككأت مكككن هكككذه المحكككاولات نظريكككات علميكككة وقكككوانين أدت دورا كبيكككرا فكككي 

العلمكككي. فكككالعلم فكككي معنكككاه الل كككوش سكككمي علمكككا لانكككف ع مكككة يهتكككدش بهكككا العكككالم  لككك  جهتكككف وهكككو ككككالعلم 

المنصكككوب فكككي الطريكككم وكانكككت النظكككرة التقليديكككة تكككرى العلكككم مجموعكككة مكككن الحقكككائم والقكككوانين والنظريكككات 

بهكا، فكي حكين تكرى النظكرة العلمية الثابتة، اكتشفها ونظمها العلماا للسيطرة عل  ظكواهر الككون والكتحكم 

الحديثكككة أنّ العلكككم لكككيس بنكككااع معرفيكككا دينكاميكيكككا منظكككورا فحسكككب بكككل نشكككاط  نسكككاني لا يعكككرب الثبكككات او 

الجمككود ويتجكككاوز ذلككب  لككك  الطريقككة التكككي تُكتسككب بهكككا هككذه المعكككارب. فككالنظرة الحديثكككة لطبيعككة المعرفكككة 

متنكاهيين يتميكز بالتصكحي  الكذاتي. فكالعلم علك   العلمية ترى أنّ العلم منهج بح  واستفسار  نسكانيين لا

وفككم هككذه الخاصككية يصككح  معرفتككف مككن خكك ل اسككتخدامها فككي التنبككؤ العلمككي، اعمككر الككذش يككؤدش  لكك  

توسيع مجال المعرفة العلمية باستمرار، في ضوا هذا التحول في النظكرة الك  طبيعكة العلكم نشكأ الاهتمكام 

كمككا أدّى ذلككب  لكك  ت ييككر فككي النظككرة لمنككاهج العلككوم اذ لابككد لهككذه بطرائككم البحكك  والاستفسككار العلميككين، 

) ة ركنككككا اساسككككيا مهمككككا للتربيككككة العلميككككالمنككككاهج مككككن التركيككككز علكككك  المككككنهج العلمككككي فككككي التفكيككككر وعككككده 

 (. 5500جبر،
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 نّ جوهر طبيعة تعليم العلوم تؤكد عل  تنميكة الثقافكة العلميكة، علك  اعتبكار أنّ مكدخل التكدريس 

لعلوم ينب ي أن يتم عن طريم التعليم من خ ل العلم بدلا من العلم من خ ل التعليم، واعفضكل لتعليم ا

أنْ يتم الاعتماد عل  أنموذو منظم لطبيعة تعليم العلم قائم عل  نظريكة النشكاط بكدلا مكن الاعتمكاد علك  

ي وتنميككة الككذكاا المنطقيككة، وهككذا يشككمل فهككم طبيعككة العلككم مككع روابككط  نجككاز اعهككداب فككي البعككد الشخصكك

ومهككارات التواصكككل والاتجاهكككات اريجابيكككة، بارضكككافة الككك  تحقيكككم اعهكككداب فكككي البعكككد الاجتمكككاعي، مكككع 

الاهتمام بكالتعلم التعكاوني واتخكاذ القكرارات فكي المواقكب العلميكة والاجتماعيكة، كمكا ينظكر الك  فهكم طبيعكة 

                                 والتكنولوجيكككككككككككككككككةالعلكككككككككككككككككم كعنصكككككككككككككككككر مهكككككككككككككككككم لتحقيكككككككككككككككككم المواطنكككككككككككككككككف وتنميكككككككككككككككككة الثقافكككككككككككككككككف العلميكككككككككككككككككة 

) 2007 .(Holbrook & Rannikmae,   
ويعتبكر المهتمكون بفلسكفة العلكم أنّ دراسكة طبيعكة العلكم تكمكن فكي عكدة جوانكب: كالجانكب النفعككي 

زا الذش يركّز عل  فهم التطبيقات التكنولوجيف للعلم، والجانب الثقكافي الكذش يرككز علك  اعتبكار العلكم كجك

من الثقافة السائدة في المجتمع، والجانب الاخ قي الذش يتناول فهم اشكال التواصل العلمكي مكع مراعكاة 

الجوانكككككب الاخ قيكككككة، والجانكككككب الكككككديمقراطي الكككككذش يفيكككككد فكككككي اتخكككككاذ قكككككرارات  زاا الموضكككككوعات العلميكككككة 

          م بهككككككا العلمككككككاا الاجتماعيككككككة، والجانككككككب الاجرائككككككي الككككككذش يفيككككككد فككككككي اتبككككككاع الطككككككرم المختلفككككككف التككككككي يقككككككو 

 (.0454 ،)حسام الدين

وفي ضوا مفهوم العلم وتعريفاتكف ومنظوراتكف ومكوناتكف وصكلتف الوثيقكة بطبيعكة العلكم وخصكائص 

صكورة العلكم  المعرفة العلمية، ثمة أسئلة وتساؤلات عدة تطر  نفسها في هذا الصكدد لعّكل مكن أبرزهكا: مكا

في العلوم؟ ومكا مسكتوى فهكم المعلمكين ) معلمكين العلكوم ( والطلبكة  التي تقدمها المناهج والكتب المدرسية

للعلككم وطبيعتككف؟ وكيككب يمكككن قيككاس ذلككب؟ ومككا انعكاسككات ذلككب الفهككم علكك  عمليككة تعلككم وتعلككيم العلككوم؟ 

وكيككب يمكككن تحسككين صككورة العلككم وبنيتككف لككدى معلمككي العلككوم والطلبككة علكك  حككدّ سككواا؟ ومككا النتككائج التككي 
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ات والبحكو  التربويكة فكي فهكم العلكم وطبيعتكف؟ ومكا تطبيقاتهكا ومضكامينها التربويكة تمخضت عنهكا الدراسك

 صك   التربيكة العلميكة العالميككة فكي التربيكة العلميكة ومنكاهج العلكوم وتدريسكها وبخاصكة فكي ظكل حرككات 

ومنكككككككككاهج العلكككككككككوم وتدريسكككككككككها؟ ومكككككككككا اتجاهكككككككككات وتوجهكككككككككات البحككككككككك  فكككككككككي طبيعكككككككككة العلكككككككككم المعاصكككككككككرة 

 فية( في التربية العلمية ومناهج العلوم؟ ومضامينها)الوظي

 ن  عككداد الفككرد المثقككب علميككاع هككدب رئيسككي وغايككة مسككتمرة للتربيككة العلميككة ومنككاهج العلككوم وبمككا 

مكون أساسي للثقافة العلمية. وفي الواقع،  ( NOS) وفي هذا فإن فهماع مناسباع لطبيعة العلم  ،وتدريسها

عككة العلككم هكو مككن اعهككداب اعكثككر كتابكة وشككيوعاع للتربيككة العلميككة فكإن هككدب مسككاعدة الفككرد علك  فهككم طبي

ومناهج العلوم وتدريسها. ومثل هذا الهدب، تم الاتفام عليف من قبل غالبية العلماا والتربكويين العلميكين 

عليككف بصكورة واضككحة فكي حركككات  صك   التربيككة العلميككة فكي العقككود الماضكية، وقككد تكم توكيككده والتركيكز 

) زيتكككون، لعلكككوم وتدريسكككها وبالتكككالي اعتبكككاره مكككن اعفككككار الموحّكككدة فكككي منكككاهج العلكككوم وتدريسكككهاومنكككاهج ا

0454 .) 

وفككي ضككوا ماسككبم يتضكك  ان الفهككم المناسككب لطبيعككة العلككم لككف مضككامين تربويككة مفيككدة لكككل مككن 

               وبمكككككا أن الدراسكككككات التكككككي اهتمكككككت فكككككي تقيكككككيم فهكككككم المعلمكككككين معلمكككككي العلكككككوم وطلبكككككتهم سكككككواا بسكككككواا. 

                ) معلمكككي العلكككوم ( لطبيعكككة العلكككم، كانكككت منسككككجمة فكككي  ظهكككار أن المعلمكككين لا يمتلككككون فهمكككا مناسككككبا

هكذه الدراسكة لتقصكي مسكتوى فهكم معلمكي العلككوم  جككااتلكذا، فقكد ، لطبيعكة العلكم بوجكف عكام) أو سكليماع ( 

فكككي الاردن فكككي ضكككوا بعكككض   NSTA))لعلكككوم لطبيعكككة العلكككم وفكككم معكككايير الجمعيكككة الوطنيكككة لمعلمكككي ا

  المت يرات.
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 مشكلة الدراسة وأسئلتها: 

 الرئيس الآتي: بالاجابة عن السؤالمشكلة الدراسة  حددت

فكككي الاردن فكككي ضكككوا بعكككض  (  NSTA) طبيعكككة العلكككم وفكككم معكككايير ل معلمكككي العلكككوم مكككا مسكككتوى فهكككم

 المت يرات؟

ن ثمككة مككن المت يككرات ) التصككنيفية ( مككا يمكككن أن أ طككار هككذا السككؤال الككرئيس، ولمككا اعتقككد وفككي 

فقكد تعدل من مستوى فهم طبيعة العلم لدى المعلمين، كمكا فكي الجكنس، والخبكرة التدريسكية، والتخصكص. 

 تية:لآا البحثية الدراسة ارجابة عن الاسئلة تحاول

             مكككككي العلكككككوم طبيعكككككة العلككككم وفكككككم معكككككايير الجمعيكككككة الوطنيكككككة لمعلل معلمكككككي العلكككككوم مككككا مسكككككتوى فهكككككم -5

 (NSTA )  ( ؟  % 04؟ وهل يختلب مستوى هذا الفهم عن المستوى المقبول تربويا) 

 طبيعكة العلكم وفكم معككايير الجمعيكة الوطنيكة لمعلمكي العلككومل معلمككي العلكوم هكل يختلكب مسكتوى فهكم -0

(NSTA) باخت ب الجنس ) معلم، معلمة (؟ 

 طبيعكة العلكم وفكم معككايير الجمعيكة الوطنيكة لمعلمكي العلككوملوم معلمككي العلكهكل يختلكب مسكتوى فهكم  -5

(NSTA ) باخت ب الخبرة التدريسية لهم ) أربع سنوات فاقل، خمس سنوات فأكثر (؟ 

 ( NSTA)طبيعككة العلككم وفككم معككايير الجمعيككة الوطنيككة لمعلمككي العلككوم هككل يختلككب مسككتوى فهككم  - 0

 (؟لوم اعرض، معلم مجال علوماا، عبإخت ب التخصص) فيزياا، كيمياا، احي
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 أهمية الدراسة: 

تككاتي أهميككة هككذه الدراسككة مككن اعهميككة التككي توليهككا المؤسسككات العلميككة والتربويككة والبحثيككة للتطككور      

والككذش أدّى بكدوره  لكك  ت ييككر فككي دور المعلككم فككي العمليككة ، العلمكي والتكنولككوجي الككذش يشككهده العككالم حاليككا

 لكك   دراكهككم  ،ه يتعككدى  كسككاب الطلبككف المعككارب والحقككائم ومهككارات الاستقصككاااذ أصككب  دور  ،التعليميككة

لجعهلم أكثر قدرة عل  اسكتخدام نتاجكات تعلمهكم فكي ، للع قة المتبادلة بين المعلم والتكنولوجيا والمجتمع

 اتخاذ قرارات حياتية حيال المشك ت التي تواجههم في حياتهم اليومية. 

نّ فهكككم طبيعكككة العلكككم   نْ تحقيكككم الفهكككم ، فهمكككا صكككحيحا يعتبكككر أحكككد مكونكككات الثقافكككة العلميكككةوا  وا 

ويجعككل لككدى مككواطني ال ككد القككدرة  ،المناسككب لطبيعككة العلككم يمّكككن الفككرد مككن فهككم قواعككد ومعككايير المجتمككع

، واتخككاذ القككرارات اتجككاة القضككايا المجتمعيككة المرتبطككة بككالعلم ،علكك  المشككاركة الفاعلككة فككي حككل المشككك ت

هم طبيعة العلم يحفّز المعلم عل  التعليم وكذلب يسهل عملية المقاربة التعليمية التي يسكتخدمها كما أن ف

 .ب دورا كبيرا في فهم طبيعة العلمفهي تلع، في تعليمة

ويتوقكع أن يسكتفيد مكن نتكائج هكذه الدراسكة صكنّاع القكرار فيمكا يتعلكم بكالبرامج المسكتخدمة رعككداد  

 .ور في مجالات الحياة المختلفةشهده العالم من تطالمعلمين كي تتناسب مع ما ي

كما يتوقع أن يستفيد منها أيضا المعلمكون فتككون حكافزا لهكم للرقكي بمسكتوياتهم فيمكا يتعلكم بفهكم  

 (.  NSTA)  طبيعة العلم وفم معايير الجمعية الوطنية لمعلمي العلوم 

حيك  أنّ فهكم طبيعككة العلكم فهمككا ، و تنبكع اهميكة هككذه الدراسكة مكن أهميككة الموضكوع الكذش تتناولككف 

صككحيحا يعتبككر أحككد مكونككات الثقافككة العلميككة وان اعككداد معلمككين مثقفككين علميككا هككو هككدب دائككم لاعككداد 

 معلمين كفؤ.
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كما انها توفر معلومات علمية دقيقة عن طبيعة العلكم التكي يمككن الاسكتفادة منهكا. وتكوفر ايضكا  

ا لككدى معلمككين العلككوم التككي يمكككن ان تفيككد البككاحثين فككي قيككاس قائمككة بابعككاد طبيعككة العلككم الواجككب توافرهكك

 مستوى فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم. 

ويؤمل أن تمهد هذه الدراسة  ل  توليد بحو  ودراسات تربوية أخرى في مناهج العلوم وتدريسها  

 .و ع قة بطبيعة العلموبمت يرات أخرى ذات صلة أ

 حدود الدراسة ومحدداتها:

الدراسة علك  عينكة مكن معلمكي ومعلمكات العلكوم المنتظمكين فكي المكدارس الحكوميكة التابعكة  تاقتصر  

 .2016 / 2015لمديرية التربية والتعليم في محافظة عجلون للعام الدراسي 

وفي هذا السيام تتحكدد نتكائج الدراسكة جزئيكا بمكدى صكدم أداة الدراسكة وثباتهكا ) اختبكار مفكاهيم  

لكدى ( NSTA) العلكوم لطبيعكة العلكم وفكم معكايير تكم اسكتخدامها لقيكاس فهكم معلمكيطبيعة العلكم ( التكي 

 .فراد عينة الدراسةأ

 : ات الدراسة وتعريفاتها الاجرائيةمصطلح

مهارة عقلية معرفية تتضمن القدرة عل  امت ب معلم العلوم لمفهوم طبيعة العلم وتمثلكف فكي بنائكف  :الفهم

كما يستطيع أن يستنتج معلومات جديدة  ،ر عنف ويشرحف بل تف الخاصةيعب بحي  يستطيع أنْ  ،المعرفي

( التكي ي هكذه الدراسكة مكن خك ل الع مكة )الدرجكة جرائيكا فك وتكم قياسكفبناا علك  اسكتعيابف لهكذا المفهكوم. 

 . ال رضعة العلم المعد خصيصا لهذا اختبار فهم طبي معلمو العلوم عل حصل عليها 
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وعلكككوم الارض فكككي ، اعحيكككاا، الكيميكككاا، الفيزيكككا ،بتكككدريس مبحككك  العلكككومككككل مكككن يقكككوم : معلمممم العلممموم

 ساسية والثانوية.المرحلتين اع

والقككيم  ،يشككير مصككطل  طبيعككة العلككم  لكك  طبيعككة المعرفككة العلميككة وكيفيككة الوصككول اليهككا: طبيعممة العلممم

ويتكأثر هكذا  ،  العلمكي. ويتضكمن ككذلب الرؤيكف العلميكة للعكالم والمسكعوالمعتقدات المتأصلة التي طورتهكا

 (.AAAS, 1989 )  المفهوم بتاريخ العلم وفلسفتف وأخ قياتف

 لك   ( NSTA, 2003) ويشير مصطل  طبيعة العلم وفم معايير الجمعيكة الوطنيكة لمعلمكي العلكوم

وكيفيككة الوصككول  ،وتجريبيككة غيككر نهائيككة ،حيكك  يعتبككر العلككم معرفككة موثككوم بهككا ،طبيعككة المعرفككة العلميككة

وان تفسككير النتككائج يككتم ضككمن ،  ذ لا يوجككد طريقككة محككددة واحككدة للبحكك  العلمككي يلتككزم بهككا العلمككاا ،اليهككا

 : تشمل ،ضوابط ثقافية واجتماعية محددة

 ي للعلم وتطور المعرفة في مجالهمفهم التطور التاريخي والثقاف . 

  لوجيكا وغيرهكا مكن عكن التكنو والاهداب ، والقيم التي تميز العلكم ’ فهم المبادئ الفلسفية والافتراضات

 .  طرم معرفة العلم

  والتحليكككل الناقككككد ’ وعنكككدما يكككككون ذلكككب ممكنككككا ’  شكككراب الطككك ب بنجككككا  فكككي دراسككككات طبيعكككة العلككككم

 .  المشكوب فيها المقدمة باسم العلمل دعااات الخاطئة أو 

 ،هم علك  الفعكلومكدى قكدرات ،هي محكات للحكم علك  الجكودة مكن حيك  جكودة مايعرفكف الطلبكف المعايير:

وجككودة ممارسككة  ،وجككودة النظككام الككذش يشككجع المعلمككين علكك  تنفيككذ بككرامج العلككوم ،وجككودة تككدريس العلككوم

 .( 0441 ،وعبد الهادش راشد و ) النجدشأساليب التقييم 

ويعرفها زيتون  بأنّها تلب العبارات التي يمكن من خ لها تحديد المستوى الم ئم والمرغوب من  

 .( 0440،زيتونعلم ومعايير  عداد المعلم )وى والمهارات والادااات وفرص التاتقان المحت
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ويعرفها الباح : بأنها مجموعة من المواصفات والشروط والخصائص التكي ينب كي أنْ يمتلكهكا   

 ( (NSTAوهي تلب المواصفات التي تم وضعها من قبل الجمعية الوطنية لمعلمي العلوم ، معلم العلوم

 .  ي العلوم لطبيعة العلم في الاردنئها تم قياس مستوى فهم معلموالتي في ضو 

National Science Teachers Association لك هي اختصار    :(NSTA) 

ويقصكككد بهكككا معكككايير الجمعيكككة الوطنيكككة لمعلمكككي العلكككوم الامريكيكككة حيككك  تقكككدم خطوطكككا ارشكككادية 

لك  مراجعكة اعدبيكات المهنيكة وعلك  الاهكداب واسكتند  عكداد بنااهكا ع، ومعايير لبرامج  عداد معلم العلكوم

 .  (0455ل،دلو ) ( NSES)  لمعايير الوطنية للتربية العلميةواطار تدريس العلوم المبين في ا
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 ر النظريالإطا: الفصل الثاني

 والدراسات السابقة
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 الفصل الثاني

 والدراسات السابقة الإطار النظري

اظ بالمعلومككات، ويعككزز تلككب النظككرة يبككدو للكثيككرين أن العلككم يعنككي القككدرة علكك  الاسككتعياب والاحتفكك      

 النظم التعليمية الحالية. 

فكككالعلم أحكككد المواضكككيع الرئيسكككة فكككي المدرسكككة، ولكككيس الهكككدب مكككن تدريسكككة فقكككط مسكككاعدة الطككك ب      

لاكتساب معرفة علمية ولكن أيضا كيب تبن  المعرفة العلمية، وتأتي أهمية فهم طبيعة العلم من أهميكة 

لتسكككخير الطبيعكككة لخدمكككة ارنسككان مكككن خككك ل السككيطرة علككك  الظكككواهر الطبيعيكككة  العلككم ذاتكككف كونكككف وسككيلة

 . التنبؤ بحدو  الظواهر قبل وقوعهاوالتحكم بها و 

ويعد فهم طبيعة العلم من أبرز أهداب التربية العلمية، وقد بدأ الاهتمام بهذا اعمر من بداية القرن      

(، 5504 – 5514، وانتشككر بشكككل واضكك  فككي فتككرة )(5504العشككرين وتعككزز الاهتمككام بككف منككذ العككام )

واليككوم يشكككل فهككم طبيعككة العلككم مكونككاع أساسككياع، ومركزيككا لجهككود تطككوير تعلككيم العلككوم، كمككا أن فهككم طبيعككة 

 (. Lederman, 1992)العلم والنشاط العلمي أصب  الهدب المنشود في تدريس العلوم 

الطلبككف والمعلمككين يمتلكككون مفككاهيم ناقصككف عككن أن   لكك  (Lederman, 1992) ليككدرمان  يشككيرو      

طبيعة العلم، خصوصا في فشكل  دراب الطبيعكة التجريبيكة للمعرفكة العلميكة، حيك  ينظكر للمعرفكة العلميكة 

 في أغلب اعحيان كأنها حقائم مطلقة حول العالم.

ككرة عكن كيفيكة تولككد عنكف يعطكي الطالكب ف  ن توليكد المعرفكة بحاجكة  لك  الفهكم السكليم لطبيعكة العلكمي     

المعرفككة لككدى العلمككاا حيكك   ن الفهككم الخككاطئ لطبيعككة العلككم يككؤثر فككي قككدرة الطالككب علكك  توليككد المعرفككة 
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العلميككة. ولمككا كانككت منككاهج العلككوم قككديماع تركككز علكك  تزويككد الطكك ب بككبعض الحقككائم والمفككاهيم والمبككادئ 

التفاعكككل معهكككا  لككك  مكككا بعكككد انتهكككاا مرحلكككة العلميكككة ال زمكككة لتفسكككير الظكككواهر الطبيعيكككة المحيطكككة بهكككم، و 

الدراسة، ونتيجة للنظرة الحديثة للعلم، والتي تعتبر أن العلم لكيس مجموعكة مكن الحقكائم، بكل هكو أسكلوب 

ية ت يككرات كبيككرة فككي منككاهج أو طريقككة للحصككول علكك  هككذه الحقككائم، فقككد شككهدت السككنوات القليلككة الماضكك

 (.5500 ) حسنين، العلوم

بط مفهككوم العلككم ارتباطككاع وثيقككاع ومباشككراع بطبيعككة العلككم حيكك  يعككرب ويحككدد بطبيعككة العلككم هككذا، ويككرت     

وطبيعككة المسككع  العلمككي كمشككروع  نسككاني واجتمككاعي عككالمي يعمككل علكك  زيككادة الككوعي بمهنككة المسككتقبل، 

 تخكككاذ القكككرارات المناسكككبة فكككي المنظكككور الشخصكككي والمهنكككي والمجتمعكككي والعكككالمي. ويشكككير طبيعكككة العلكككما  و 

العلككككم، والعلككككم كطريقككككة فككككي الوصككككول  لكككك  المعرفككككة أو القككككيم أو المعتقككككدات  لوجياتومو نموذجيككككاع  لكككك   بسكككك

  .(Abd-EL-khalick& Lederman, 2000 ) أصلة في تطوير المعرفة العلميةالمت

وتأسيساع عل  ما تقدم لطبيعة العلم فإن الفهم السليم لطبيعة العلم عنصر أساسي ومهكم فكي ترجمكة      

وفهكم الطلبكة لطبيعكة العلككم ذلكب الفهكم علك  الممارسكات التدريسكية والسكلوب التعليمككي للمعلمكين مكن جهكف، 

 من جهف أخرى. 

ولككذلب تنككاول ارطككار النظككرش للبحكك  الجوانككب المختلفككة المرتبطككة بطبيعككة العلككم، وذلككب مككن خكك ل      

  ستعراض الآراا والكتابات التربوية التي اهتمت بهذا الجانب. 

  اولاً: طبيعة العلم

لقد ت يرت مفاهيم طبيعكة العلكم بتطكور الحقكول العلميكة وميادينهكا عبكر السكنوات وبشككل خكاص فكي      

 ضوا افرع العلم، وهي: تاريخ العلم، وفلسفة العلم، وعلم اجتماع العلم وسيكولوجية العلم. 
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لكك   وتعككددت تعريفككات طبيعككة العلككم، ويرجككع ذلككب  لكك  اخككت ب العلمككاا      حككول تعريككب طبيعككة العلككم وا 

لكك  اخككت ب ثقككافتهم، ومهمككا تعككددت هككذه التعريفككات التككي الزاويككة التككي ينظككر بهككا العككالم  لطبيعككة العلككم، وا 

 ل  طبيعة العلم فهناب من يؤكد عل  الجانب المعرفي وينظر  ل  العلم عل  أنف تعكس اخت ب النظرة 

آخر عل  الجانب الفككرش والمنهجكي كمكا ينظكر  لك  العلكم  نظام من المعرفة العلمية المنظمة ويؤكد عدد

علك  أنككف طريقككة للتفكيككر والبحكك  مككن أجككل التوصككل  لكك  هككذه المعرفككة وتثمينهككا ومككن ثككم ينظككر  لكك  العلككم 

 عل  أنف بناا معرفي وطريقة للتفكير والبح  في الوقت نفسف. 

اتحكاد عمليكات ونكواتج ويبكرز مكن هكذه تركيب بنيوش يتكون مكن ( بأنف "  2002فقد عرفف عطاالله )     

الع قف مكون آخر في نمكوذو طبيعكة العلكم هكو الطرائكم الاستقصكائية التكي تسكاعد العلمكاا فكي اكتشكاب 

   نواتج علمية جديدة لدى دراستهم الظواهر الطبيعية في العالم المحيط بهم والبح  فيها."

ة العلكم ينتمكي  لك  ابسكتومولوجيا العلكم أو أن مفهكوم طبيعك (Lederman, 2006) ويكرى ليكدرمان      

نظرية المعرفة العلمية التي تتعامل مع العلم كطريقة للمعرفة ومع القيم والمعتقدات المتأصكلة فكي عمليكة 

 تطوير وارتقاا المعرفة العلمية. 

لقيم ويتض  من هذا التعريب أن مفهوم طبيعة العلم يتضمن القيم والمعتقدات، وعند تصنيب هذه ا     

 . فإنها تشكل مايسم  بأبعاد العلم مجموعة من العناصر أو الخصائصوالمعتقدات  ل  

( فككإن العلككم " نشككاط يهككدب  لكك  زيككادة قككدرة 5550) عككدس وعبككد الحككممككن وجهككة نظككر عبيككدات و و      

الانسان عل  السيطرة عل  طبيعتف، وأنف نشاط  نساني موجكف يهكدب  لك  وصكب الظكواهر التكي يدرسكها 

 في انواع". نيفها وتص
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( أن المقصككود بمفهككوم طبيعككة العلككم هككو فهككم الجوانككب اعساسككية للعلككم وهككي 5550وتككرى عزمككي )     

ماهيككة العلككم، والطريقككة التككي يكتشككب بهككا العلككم، وخصككائص المعرفككة العلميككة، والطريقككة التككي ينمككو بهككا 

 والع قة بين العلم والتكنولوجيا. الاجتماعي للعلم، والع قة بين العلم والمجتمع،العلم، والتنظيم 

  American Association for The Advancement of Science(AAAS, 1989 ) ومكن وجهكة نظكر     

 لكك  طبيعككة المعرفككة العلميككة وكيفيككة الوصككول اليهككا، والقككيم والمعتقككدات مصككطل  طبيعككة العلككم يشككير فككإن 

يككة للعكككالم والمسككع  العلمككي، ويتكككأثر هككذا المفهكككوم المتأصككلة التككي طورتهكككا. ويتضككمن كككذلب الرؤيكككف العلم

           .بتاريخ العلم وفلسفتف وأخ قياتف

 اع  جرائيكك اع مككن خكك ل اسككتعراض اعدب التربككوش السككابم المتعلككم بطبيعككة العلككم يحككدد الباحكك  تعريفككو      

ويشككير  لكك  ( NSTA,2003)  طبيعككة العلككم يتفككم مككع معككايير الجمعيككة الوطنيككة لمعلمككي العلككوملمفهككوم 

طبيعككة المعرفككة العلميككة، حيكك  يعتبككر العلككم معرفككة موثككوم بهككا، وتجريبيككة غيككر نهائيككة، وكيفيككة الوصككول 

ن تفسككير النتككائج يككتم ضككمن  اليهككا،  ذ لا يوجككد طريقككة محككددة واحككدة للبحكك  العلمككي يلتككزم بهككا العلمككاا، وا 

 ضوابط ثقافية واجتماعية محددة، تشمل: 

 لثقافي للعلم وتطور المعرفة في مجالهم. فهم التطور التاريخي وا 

  فهككم المبككادئ الفلسككفية والافتراضككات، والاهككداب، والقككيم التككي تميككز العلككم عككن التكنولوجيككا وغيرهككا مككن

 طرم معرفة العلم. 

  شراب الط ب بنجا  في دراسات طبيعة العلم، وعندما يكون ذلكب ممكنكا، والتحليكل الناقكد ل دعكااات 

 وب فيها المقدمة باسم العلم. الخاطئة أو المشك

 في تدريس العلوم في الآتي: ( أهمية فهم طبيعة العلم 0440حدد زيتون )قد و     

 فهم طبيعة العلم من أهم صفات الفرد المتنور علمياع.  -5
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 فهم طبيعة العلم تساعد الفرد عل  فهم بيئتف وارسهام في حل مشك تها.  -0

تعامكل مكع اعجهكزة المتداولكة فكي الحيكاة بأسكلوب يتناسكب مكع فهم طبيعكة العلكم تسكاعد الفكرد علك  ال -5

 عصر العلم والتكنولوجيا. 

 طبيعة العلم لها أثر كبير عل  محتوى المنهاو المدرسي. -0

طبيعة العلم لها أثر كبير عل  تنظيم خبرات المنهج التعليمية حي  يعمل العلم عل   يجاد الع قة  -1

 طبيعية مما يقود المتعلم لمزيد من المعرفة العلمية. بين السب والمسبب ودراسة الظواهر ال

 فهم المدرسين لطبيعة العلم يساعدهم عل  بناا استراتيجيات تدريس جديدة.  -0

 فهم معلم العلوم لطبيعة العلم تؤثر في نوعية اعسئلة التي يوجهها لط بف.  -1

ب ت ميككذهم فهمككاع لطبيعككة فهككم معلمككي العلككوم لطبيعككة العلككم يعككد أمككراع ضككروريا لكككي يسككتطيعوا  كسككا -0

  .أركان التنور العلميالعلم الذش يمثل أحد 

 العلم طبيعة بعاد أثانياً: 

( أبعاد طبيعة العلم بأنها بناا من المعرفة المنظمكة والمتطكورة وطريقكة للبحك  0444)  يُعرب فراو     

عكة، وقوانينهكا فكي ضكوا عن هذه المعرفة، واستخدامها لمصال  ارنسكان، ليتوصكل  لك  فهكم افضكل للطبي

 أهداب يسع   ليها، ومسلمات يرتكز  ليها. 

 ( أبعاد طبيعة العلم في: 0444وقد حدد فراو )    

 وظائب العلم. -5

 خصائص العلم. -0

 أخ قيات العلم. -5

 نتائج العلم. -0
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"مسكتوى طبيعكة العلكم لكدى  والتكي تحمكل عنكوان  ( في الدراسة التي قام بها5555حدد نجيب ) كما     

اعبعكاد اعساسكية لطبيعكة العلكم فكي جكانبين مي العلوم وع قتكة بمسكتوى أدائهكم لمهكارات التكدريس" معل

 هما: 

 .بنية العلم: وتشمل المعلومات العلمية وطرم العلم وعملياتة والاتجاهات العلمية 

  .وظائب العلم وخصائصف: وتشمل وظائب العلم ومسلماتف وخصائصف 

 ( أن للعلم ث ثة أبعاد رئيسية هي: 5550) نسوحيدر ويو ويرى الخليلي      

 نتائج العلم. -5

 عمليات العلم. -0

 أخ قيات العلم.  -5

( أن طبيعة العلم تشمل ماهيتف وأهدافف، وخصائصف، وطرقف، وعملياتكف، وبنيتكف، 0445آدم ) بينو      

 ، وأخ قياتف، وع قتف بالتكنولوجيا والمجتمع. ومسلماتف

ث ثككة أبعككاد لفهككم طبيعككة العلككم  (AAAS,1990)لعلككوم لجميككع اعمككريكيين فككي حككين حككددت وثيقككة ا     

 وهي: 

 العلم لايزود بارجابات عن جميع الاسئلة المطروحة. -5

 يعتمد الاستقصاا عل  المنطم واعساس التجريبي ولا يخلو من الخيال واربداع عند نقديم التفسيرات. -0

 ند فهمف. يجب فهم الجوانب الاجتماعية والسياسية للعلم ع -5

 ( أبعاد العلم في الآتي: 0445وحدد أمبو سعيدش )     

 عدم ثبات المعرفة العلمية.  -5

 الاساس التجريبي.  -0
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 ارنساني.اربداع والخيال  -5

 التأثيرات الثقافية والاجتماعية عل  المعرفة العلمية.  -0

 الم حظة والاستدال.  -1

 الع قة بين النظريات والقوانين.  -0

لطبيعكة  اع آراا العلمكاا والبكاحثين فكي أبعكاد طبيعكة العلكم، فكإن الباحك  يكورد أبعكاد وبعد اسكتعراض     

 وهذه اعبعاد هي:  ( NSTA)العلم تتوافم مع معايير 

 من مشاهدة الظواهر الطبيعية المختلفة،  لا أن الم حظكة تنبثم الافتراضات العلمية  ن : الامبريقية

ولكن العلماا يستخدمون الم حظة لوصب ظاهرة معينة  لا تثبت صحة المعرفة العلمية أو خطأها،

ثم تفسير الظاهرة مستعينين بخبراتهم السابقة. كما أن التجربة العلمية ليست وسيلة رثبات النظريات 

 أساليب الوصول  ل  المعرفة. والقوانين، ولكنها أحد 

 ضيحها من خ ل دراسة تأثيرها : يمتاز العلم بقدرتف عل  تفسير المشاهدات الطبيعية، وتو للا الاستد

علكككك  المحككككيط، وضككككمن هككككذا السككككيام يككككتم التمييككككز بككككين مفهككككوم المشككككاهدة والتفسككككير، حيكككك  تصككككب 

المشككاهدات ظككاهرة معينككة يككتم  دراكهككا بواسككطة الحككواس، أمككا التفسككير فهككو توضككي  للظككاهرة العلميككة، 

 بالرغم من ارتباط ك  المفهومين بالمعرفة القبلية للعالم.

  العلكم نشكاط  بكداعي يمكزو بكين المنطكم والخيكال العلمكي، ويتطلكب الابتككار والإبداع العلمميالتخيل :

وجككود الاسككتعداد الككذهني لككدى الفككرد والتفكيككر المسككتمر فككي النظريككات والقككوانين العلميككة، والتأمككل فككي 

               الظكككككككواهر الطبيعيكككككككة المختلفكككككككة، والقكككككككدرة علككككككك  تخيكككككككل نمكككككككاذو نظريكككككككة للمعرفكككككككة العلميكككككككة المجكككككككردة

 (.  0440 )وهبة،

 نمككا تتككأثر بالسككيام المعرفممة العلميممة م قتممة : المعرفككة العلميككة موثوقككة مؤقتككة ولكنهككا ليسككت مطلقككة، وا 

جمككاع العلمكاا حككول الموضكوع، كمككا أن المعرفكة العلميككة قابلكة للت ييككر فكي ظككل  الثقكافي الاجتمكاعي وا 
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شير تاريخ العلم بأن العلكم يت يكر عبكر مكرحلتين وجود دلائل جديدة تعيد صياغة المفاهيم القديمة، وي

 هما المرحلة الارتقائية والمرحلة الثورية.

 م حظة العلماا للظواهر الطبيعية مكن التحيكزات الشخصكية، : لا تخلو المشاهدات مثقلة بالنظريات

قة ممككا يجعلهككم يفسككرون الظككاهرة بوجهككات نظككر متنوعككة،  ذ تلعككب معتقككدات العلمككاا ومعككارفهم السككاب

وخبراتهم الشخصية وتوقعاتهم دورا في كيفية تفسير هذه الظواهر، واختيار المنهج العلمي المسكتخدم 

 لدراسة الظاهرة، وتطوير النظريات. 

 لا توجد طريقة علمية واحدة أو خطوات متتالية يتبعها العالم للوصول  لك  أسطورة المنهج العلمي :

نمكككا تتنكككوع اعسكككاليب  واعدوات التكككي يسكككتخدمها العكككالم بكككين الم حظكككة، المقارنكككة، المعرفكككة العلميكككة، وا 

والاسككككتنتاو ب كككرض الوصككككول  لكككك  المناقشكككة، الاقنككككاع العلمكككي المنطقككككي، التجربككككة العلميكككة، والتأمككككل 

 المعرفة العلمية. 

 عبارة عن نتاجات علمية محكمكة متسكقة البنكاا تسكع  لتفسكير الظكواهر الطبيعيكة، والتنبكؤ النظريات :

 مية جديدة،  ذ ينتج عنها العديد من التساؤلات التي تقود العلماا  ل  بحو  جديدة. بظواهر عل

 هي نتاجات علمية تختلكب عكن النظريكات، وهكي عبكارة عكن وصكب للع قكات بكين القوانين العلمية :

 الظواهر الطبيعية، وتجدر ارشارة هنا  ل  أن القوانين والنظريات العلمية أنماط مختلفة من المعرفة،

ولا توجد ع قة هرمية بين كل من النظرية والقانون، ولا تتحول النظرية العلمية  ل  قانون علمي  ذا 

 ثبتت صحتها.
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 والديانة السائدة والسلطة الحاكمة، : يتأثر بقيم المجتمع وتقاليده وفلسفتف العلم نشاط اجتماعي ثقافي

سكككان لفهكككم بيئتكككف المحيطكككة، وتكككنعكس و يكككرتبط بكككالمجتمع والبيئكككة المحيطكككة، وينبثكككم مكككن حاجكككة ارن

 . (Abd- Elkhalick& Waters Le, 2008)تطبيقات العلم ونتاجاتف عل  حياة الانسان وتؤثر بها

 ثالثا: أهداف العلم

من خ ل الاط ع عل  اعدب التربوش وجد بعض الاخت ب في تحديد أهدب طبيعة العلم،       

، لتنبؤ، الضبط، التفسير) النجدش و راشد وعبد الهادش، افهناب من حددها بأربعة أهداب وهي الوصب

، وحددها (5555 (.وهناب من حددها بث ثة أهداب هي التفسير، التنبؤ، الضبط )الدمرداش،0440

( في مناهج البح  العلمي بخمسة أهداب وهي وصب الظواهر وتفسيرها، التنبؤ بما 5550) حمزه

، تنمية النشاط العقلي، اكتشاب التطبيقات العلمية للمعرفة سيحد  مستقب ، ضبط الظواهر وتقويمها

 النظرية. 

، التقكويم وبناا عل  ما سكبم نكرى ان أهكداب العلكم هكي الوصكب والتفسكير، التنبكؤ، الضكبط والكتحكم     

 . والتعديل، حل المشك ت التي تواجف ارنسان، تكوين النظريات والقوانين

 داب العلم:وفيما يلي توضي  لكل هدب من أه 

: يهدب العلم  ل  أبعد من مجرد م حظة الظواهر ووصفها بل يتعداها لمحاولة الوصف والتفسير -5

معرفة أسباب هذه الظواهر، وذلب عن الوصب لظاهرة معينة مهما كان دقيقكا لا يكؤدش فكي حكد 

 (. 0440ذاتف  ل  فهم الظاهرة ومعرفة أسبابها ) النجدش وآخرون، 

نما من أهم وظائفف أن يستفيد من  دراب ع قكات معينكة : لا يقب الالتنب  -0 علم عند مجرد التفسير وا 

 (.5555)الدمرداش، للتنبؤ بما يمكن أن يحد  مستقب ع حت  يمكن الاستعداد لف وارفادة منف
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: يهككدب العلككم  لكك  الككتحكم فككي العوامككل أو الظككروب التككي تجعككل ظككاهرة معينككة تككتم الضممبط والممتحكم -5
أو تمنع حدوثها، وتزداد قدرة ارنسان علك  ضكبط الظكواهر والكتحكم بهكا كلمكا  عل  صورة معينة

 (. 2008زادت قدرتف عل  تفسيرها والتنبؤ بها ) زيتون، 
: لما كانت حقائم ونظريات وبنية العلم بصفة عامة من وضع ارنسان فهي قابلة التقويم والتعديل -0

 للتقويم والتعديل لكل من يدرسها. 
: لمكا ككان العلكم طريقكة أو منهجكا فكي البحك  والتفكيكر العلمكي لتمي تواجمه الإنسمانحل المشكلات ا -1

 فإنف يستخدم في حل المشك ت الحياتية التي تواجف ارنسان. 
أن الهككدب  ( NSTA)حيكك  تعتبككر الجمعيككة الوطنيككة لمعلمككي العلككوم  :تكمموين النظريممات والقمموانين -0

 (. 0455دلول، ) الرئيس للعلم هو تكوين النظريات والقوانين 

 رابعاً: خصائص العلم

 وثيقة حددت بها عدة خصائص عامة لطبيعة العلم، وهي كما يلي: (NSTA,2000) أصدرت       
المعرفككة العلميككة موثوقككة ومؤقتككة، حيكك  يككتم ت ييرهككا أو تعككديلها أو  عككادة صككياغتها فككي ظككل وجككود  -5

 دلائل جديدة. 
علم يتم اتباعها خطوة بخطوة لانتاو المعرفكة العلميكة، بالرغم من عدم وجود طريقة عالمية وحيدة لل -0

 لا أنف يوجكد عكدد مكن القكيم والعناصكر التكي تشكترب بهكا الطريقكة العلميكة وتشكتمل هكذه العناصكر 
علكك  تفسككير الظككواهر الطبيعيككة فككي ظككل وجككود الككدلائل التجريبيككة القابلككة ل ختبككار، المشككاهدات، 

مكانيككككة تكككككرار العمككككل و ب، ومراجعككككة اعقككككران والزم ا،الاسككككتدلال، والتشكككككيالحجككككج العق نيككككة،  ا 
عادتف مرة أخرى.   وا 

 يشكل اربداع عنصرا حيويا في  نتاو المعرفة العلمية. -5
تعنكك  العلككوم حسككب تعريفهككا بإنتككاو المعرفككة العلميككة بأسككاليب وتفسككيرات طبيعيككة بعيككداع عككن اعوهككام  -0

 والخرافات.
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والقكككوانين، باعتبارهكككا مصكككطلحات ذات معكككاني محكككددة الهكككدب اعولكككي للعلكككم هكككو تشككككيل النظريكككات  -1
لل ايككة. فككالقوانين عبككارة عككن تعميمككات وع قككات تحكككم سككلوب الظككواهر الطبيعيككة تحككت ظككروب 
معينة، أما النظريات في عبارة عن تفسير استدلالية للظواهر الطبيعيكة. وبالتكالي فكإن النظريكات 

تبكرهن صكحتها، بكل النظريكات لائكل  ضكافية العلمية لا تتحول  ل  قكوانين حتك  فكي ظكل وجكود د
 تفسر القوانين، مع العلم بأن هناب بعض القوانين لا توجد نظريات تفسرها. 

تتميككز القككوانين والنظريككات العلميككة الجيككدة باتسككاقها الككداخلي وموافتهككا للككدلائل الموجككودة، وقابليتهككا  -0
ليككككة فككككي اعبحككككا  العلميككككة ل ختبككككار فككككي ظككككل وجككككود دلائككككل وظككككواهر متنوعككككة، وفاعليتهككككا العا

 المستقبلية.
 يمكن أن تكون مساهمات الناس في العلم من جميع أنحاا العالم.  -1
تتأثر اعسئلة العلمية والمشاهدات والاستنتاجات العلمية بالمعرفة العلمية الراهنة وباالسكيام الثقكافي  -0

 والاجتماعي للباح  وتوقعاتف وخبراتف. 
التطوريككة الثوريككة للعلككم فككي ظككل وجككود دلائككل وتفسككيرات أحككد ، يكشككب تككاريخ العلككم عككن الطبيعككة  -5

 حي  تحل اعفكار العلمية الحديثة محل القديمة.
 .يتأثر كل من العلم والتكنولوجيا ببعضهما البعض -54
( خصككائص المككنهج 5550وزكريككا،  ي5555، ي وكككاظم ويسككي2008وذكككر كككل مككن ) زيتككون،     

 كما يلي:  العلمي 
 : العلم يجدد نفسف وينمو ويتطور باستمرار فيصح  نفسف بنفسف. نفسهالعلم يصحح نفسه ب -5
: فمن أهم سمات العلم تنظيم طريقة تفكيرنا وأسلوب ممارسكتنا العقليكة، فكالعلم يعنك  بتكرابط التنظيم -0

نمكككا يحكككرص علككك  أن يككككون مكككن قضكككاياه نسكككقا  القضكككايا العلميكككة ولا يكتفكككي بحقكككائم مفكككككة، وا 
نمككا ب محكمككا، فبككالتنظيم لا نتككر  أفكارنككا تسككير حككرة طليقككة بطريقككة أقككرب  لكك  التلقائيككة والعفويككة، وا 

 نبذل جهداع مقصوداع من أجل تحقيم أفضل تخطيط ممكن بالطريقة التي نفكر بها.
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: لا يكون النشاط العقلي للإنسان علماع  لا  ذا استهدب فهم الظواهر وتعليلها، البحث عن السباب -5

  ذا توصكلنا لمعرفككة أسككبابها، والبحكك  عكن اعسككباب يحقككم  رضككاا ولا تككون الظككاهرة مفهومككة  لا

 الميل الفطرش لدى ارنسان، وكذلب التحكم في الظواهر عل  نحو أفضل. 

: وتصب هذه الخاصية الطريقة التي يتطور بها العلكم، فالمعرفكة العلميكة أشكبف بالبنكاا،  ذ التراكمية -0

لقديمة، وهذه الخاصكية تعمكل علك  زيكادة تسكارع أن كل نظرية علمية جديدة تحل محل النظرية ا

 ذ بسكككببها لا يبكككدأ العلمكككاا فكككي تفسكككيرهم للظكككواهر أو حلكككولهم للمشكككك ت مكككن عجلكككة الحضكككارة، 

نما يبدأون في أغلب الحالات من حي  انته  الآخرون.   الصفر، وا 

ظككاهرة، أش أن فالمعرفككة العلميككة شككاملة بمعنكك  أنهككا تسككرش علكك  جميككع أمثلككة ال :الشمممولية واليقممين -1

 العلم شامل وقضاياه تنطبم عل  جميع الظواهر التي يبحثها. 

: وهذه الصفة تكسب ارنسان مزيدا من السيطرة عل  الواقع، وتتكي  لكف فهمكا أفضكل الدقة والتجريد -0

لقوانينكف، ويلجكا العلككم  لك  ل ككة الرياضكيات مككن أجكل تحقيكم صككفة الدقكة والتجريككد، والدقكة تتطلككب 

 ها ودقتها. التأكد من صحت

 : فكالعلم نتكاو  نسكاني يخكص ارنسكان وحكده، وهكو لكيس موضكوعاع فرديكاع العلم نشاط إنساني عالمي -1

ولا شخصككياع، فحقائقككف ومبادئككف ونظرياتككف تنقككل وتنتشككر عالميككاع، وتصككب  المعرفككة العلميككة بمجككرد 

 ظهورها مشاعاع وملكاع للجميع، وتتجاوز الحدود الج رافية أو السياسية. 

 : فالعلم نشاط لف أدواتف وأجهزتف الخاصة لجمع المعلومات أو قياسها. له أدواته الخاصة به العلم -0

: فكككالمجتمع يتطكككور بتكككأثر العلكككم كمكككا أن العلكككم ينمكككو بتكككأثير العلمممم يممم ثر فمممي المجتمممم  ويتممم ثر بمممه -5

  .الظروب والاتجاهات السائدة في المجتمع
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 خامساً: أخلاقيات العلم

تهككتم بدراسككة الموضككوعات المرتبطككة بالقضككايا العلميككة واعخ قيككة التككي تثيرهككا  أخ قيككات العلككم  ن      

المستحدثات العلمية وتطبيقات العلوم، وتتناول قضايا علمية وتكنولوجية مثيرة للجدل، وتتطلب مجموعة 

 .( 0445، مصطف ) من التوجيهات والالتزامات والضوابط العلمية واعخ قية التي تنظم التعامل معها

( أخ قيات العلم عل  أنها القضايا التي تثيرها المستحدثات العلمية 5550)  ويعرب الطنطاوش     

المختلفة والمتعلقة بالتطبيقات العلمية للعلوم، والتي توجد نوعا من الموافقة أحياناع والرفض غالباع بين 

  .بيقات وتصرفات الناس حيالهاهذه التطبيقات والقيم السائدة في مجتمع ما، ويجب عملف من تلب التط

 ( أن هناب مبادئ أخ قية مقبولة بصفة عامة في سير العلم وهي:0440ويرى زيتون )    

 ضبط النفس طبقا للمخططات اعخ قية للعلم.  -5

دقككة حفككظ السككج ت، والانفتككا ، والنسككخ، والتككي تككدعمها المراجعككة لعمككل العككالم بواسككطة أقرانككف تعمككل  -0

 لماا في  طار السلوب المهني اعخ قي. عل  بقاا معظم الع

عكدم الاحتفكاظ بالمعلومككات لشكخص العكالم وعككدم نشكرها أو حتكك  تزويكر نتائجكف، ومثككل هكذا الانتهككاب  -5

 يعوم العلم وعند اكتشافها فإنها تدان بشدة من المجتمع العلمي والوكالات التي تمول البح .

 تجنب اعضرار الناشئة عن التجارب العلمية.  -0

 تفاظ بالاحتياطات السرية العسكرية أو الصناعية.الاح -1

( فكي دراسكتف، وعكرب ككل 0440)  وفيمايلي توضكي  للمبكادئ اعخ قيكة التكي اسكتخدمها عبكد المجيكد   

 منها كمايلي:

 .الموضوعية: تعني انتزاع الذات من الموقب أو الظاهرة او الحد  موضع الدراسة 
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 مككككككككاا الدقككككككككة فككككككككي وصككككككككب وتسككككككككجيل اعحككككككككدا  اعمانككككككككة العلميككككككككة: تقتضككككككككي أن يتككككككككوخ  العل
 (.5550 ،، وحيدر، ويونسوالظواهر)الخليلي

   عكككدم التسكككرع فكككي  صكككدار اعحككككام: تعنكككي جمكككع أكبكككر قكككدر مكككن المعلومكككات قبكككل التوصكككل  لككك
 استنتاو.

  .حب الاستط ع: يهتم بفهم اعشياا الجديدة وكل مايتعلم بها من نقد واستفسارات 

 سادساً: عمليات العلم 

تنككككدمج وتتكامككككل عمليككككات العلككككم فككككي التربيككككة العلميككككة ومنككككاهج العلككككوم وتدريسككككها مككككع طككككرم العلككككم،      
ذا كككان التركيككز حاليككا فككي مقككررات العلككوم بمراحككل التعلككيم العككام والاستقصككاا العلمككي، وطبيعككة العلككم.  وا 

والقككوانين والنظريككات منصككبا علكك  الاهتمككام بالمعرفككة العلميككة المتمثلككة فككي الحقككائم والمفككاهيم والتعميمككات 
فانف من اعهمية بمكان أن يتجف تعليم العلوم ل هتمام ايضا بعمليات العلكم، تلكب العمليكات التكي توضك  
أسلوب وطريقة الحصول عل  المعرفة العلمية بل  ن بناا مناهج العلوم باعتبارهكا التكوأم الطبيعكي لجسكم 

 (.0440لعلم كمادة وكطريقة معا )مازن، العلم وباعتبار أن تعلم العلوم يجب أن يؤكد عل  ا
           تصنيف عمليات العلم

بتحديككككد عمليككككات العلككككم بككككث   عشككككرة عمليككككة  5500قامككككت الرابطككككة اعمريكيككككة لتقككككدم العلككككوم عككككام      
 :(0440)مازن،  وصنفتها  ل  نوعين هما

 :عمليات العلم اعساسية وتشمل ثماني عمليات هي 
 الاستنتاو  -0التنبؤ      -1الاتصال      -0القياس    -5  التصنيب  -0الم حظة    -5
 استخدام اعرقام  -0استخدام ع قات المكان والزمان           -1

 :عمليات العلم التكاملية وتشمل خمس عمليات هي  

التعريكككب الاجرائكككي    -0فكككرض الفكككروض     -5تفسكككير البيانكككات      -0الكككتحكم فكككي المت يكككرات    -5

 ب  .التجري -1
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وعليككفي فككإن التربيككة العلميككة التككي يتطلبهككا الفككرد أو يحتاجهككا فككي ضككوا توجهككات منككاهج العلككوم   

العالميككة المعاصككرة وتدريسككها ينب ككي أن تهككتم بالمجككال الفكككرش للمتعلمككين بشكككل رئيسككي، وعمليككات العلككم 

عكككدادهم كيكككب يفككككرون ويوظفكككون المعرفكككة العلم يكككة لا كيكككب والبحككك  العلمكككي بشككككل خكككاص لتكككربيتهم وا 

يحفظككون المقككررات والمنككاهج الدراسككية عككن ظهككر قلككب دون فهمهككا أو تحريكهككا عقليككا أو اسككتخدامها فككي 

الحياة. وضمن معايير المحتوى ورؤية للعلم، فإنف يتطلب من الطلبة دمج العمليات مع المعرفة العلميكة 

العلككم اعساسككية والتكامليككة للتوصككل  لكك  فهككم أفضككل للعلككومي  ذ  ن مككن خ لهككا يمككارس الطالككب عمليككات 

، وبنككاا المعرفكة وتوظيفهككا وبالتككالي الاعتمككاد علك  الككذات المسككتقل فككي الاستقصككاا لفهكم المفككاهيم العلميككة

   (. 0454العلمي والتفكير والبح  في مشك ت الحياة الواقعية ومعالجتها )زيتون، 

  : المعاييربعاً سا

يك  جكودة مايعرفكف الطلبكف، ومكدى قكدراتهم علك  الفعكل، هي محكات للحكم علك  الجكودة مكن حالمعايير: 

وجككودة تككدريس العلككوم، وجككودة النظككام الككذش يشككجع المعلمككين علكك  تنفيككذ بككرامج العلككوم، وجككودة ممارسككة 

 (. 0441راشد وعبد الهادش،  و أساليب التقييم ) النجدش

مسككتوى الم ئككم والمرغككوب مككن ويعرفهككا زيتككون  بأنّهككا تلككب العبككارات التككي يمكككن مككن خ لهككا تحديككد ال    

 (. 0440، ) زيتون .اتقان المحتوى والمهارات والادااات وفرص التعلم ومعايير  عداد المعلم

ويعرفها الباح : بأنها مجموعة من المواصفات والشروط والخصائص التي ينب كي أنْ يمتلكهكا معلكم     

والتي  (NSTA) الوطنية لمعلمي العلوم العلوم، وهي تلب المواصفات التي تم وضعها من قبل الجمعية

 في ضوئها سيتم قياس مستوى فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم في الاردن. 
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المتعلقككة بككالتطوير المهنككي لمعلمككي  ( NSES) وفككي ضككوا المعككايير الوطنيككة فككي التربيككة العلميككة      

معكككايير لبكككرامج التطكككور عشكككرة  ( NSTA,1998)  العلكككوم، حكككددت الجمعيكككة الوطنيكككة لمعلمكككي العلكككوم 

 المهني لمعلمي العلوم وهي عل  النحو التالي:

      المعيار الاول: معيار إعداد معلمي العلوم: المحتوى

  ل  أن المحتوى يشير  ل : ( NSTA)  ارطار أشارت  وفي هذا 

  لمية في العلوم.فهم المفاهيم والمبادئ الع -5

         لوم.المفاهيم والع قات التي توحد ميادين الع -0

  . عمليات التحرش والاستقصاا في مجال الفرع العلمي - 5

 تطبيقات الرياضيات في العلوم.  -0 

         المعيار الثاني: طبيعة العلم

 :الآتيويشير هذا المعيار  ل   

 .ص المميزة للعلم اعساسيالخصائ -5

    .العمليات والاصط حات في العلوم كنشاط مهني -0

 ر المحددة للأدلة المقبولة والتفسير العلمي. المعايي -5

   معيار الثالث: الاستقصاءال

 :ويشير الاستقصاا  ل   

     .طر  اعسئلة وصياغة المشك ت القابلة للحل -5

      اا المعرفة من البيانات. التأمل وبن -0

     . وتبادل المعلومات في أثناا البح   ل  الحلول التعاون، -5

 لع قات من الخبرات الامبريقية. تطوير المفاهيم وا -0
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        ار الراب : السياق العلميالمعي

       :ويشير السيام العلمي  ل 

  . الع قات بين أنظمة المسع  ارنساني فيف بما فيف العلم والتكنولوجيا -5

 والثقافية.       الع قات بين القيم العلمية والتكنولوجية والشخصية والاجتماعية -0

 وأهمية العلم للحياة الشخصية للطلبة.  مناسبة -5

       ر الخامس: مهارات التعليمالمعيا

 :وتشير مهارات التعليم  ل 

          استراتيجيات وطرائم ومهارات تدريس العلوم. -5

   . التفاع ت مع الطلبة التي تعزز الرقي بالتعليم وتحصيل الطلبة -0

  . التنظيم الفعال للخبرات التعليمية الصفية -5

 بالتعلم الجديد.  من أجل الارتقاا استخدام المفاهيم السابقة واهتمامات الطلبة -0

         المعيار السادس: المنهاج

 ويشير المنهاو  ل : 

   .  طار موسع من ال ايات، والخطط والمواد ومصادر التعلم -5

 ممزوجككة فيككف.الة مككع البيككداغوجيا لسككيام )المحتككوى( التعليمككي يكككون فككي المدرسككة وخككارو المدرسككا -0

        المعيار الساب : السياق الاجتماعي

 ويشير السيام الاجتماعي في تدريس العلوم  ل  

 .شبكة الدعم الاجتماعي في أثناا تعلم وتعليم العلوم -5

 علوم بحاجات المجتمع وقيمة. ع قة تعليم وتعلم ال -0

 اشتراب الناس والمؤسسات في المجتمع بتدريس العلوم.  -5
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         من: التقييمالمعيار الثا

  ويشير التقييم  ل :   

  المواامة ) المطابقة ( بين ال ايات والتدريس والنواتج.  -5

 . قياس وتقويم تعلم الطلبة في اعبعاد المختلفة -0

 استخدام بيانات نواتج التعلم لتوجية وت يير التدريس والممارسات التدريسية.  -5

          المعيار التاس : بيئة التعلم

  : تشير بيئة التعلم  ل و  

 . الجانب المادش الذش تجرش فيف عملية التعلم -5

 . البيئة النفسية والاجتماعية للمتعلم المنش ل في تعلم العلوم -0

  . معاملة واستخدام الكائنات الحية المستخدمة مهنيا ع وأخ قياع  -5

  اعمان والس مة في جميع اعماكن ذات الع قة بتدريس العلوم الصفية  -0

 والمخبرية والميدانية.  

        المعيار العاشر: الممارسة المهنية

   وفي هذا تشير الممارسة المهنية  ل :  

   معرفة أنشطة المجتمع المهني والمشاركة فيها.  -5

 السلوب اعخ قي المهني المنسجم مع اهتمامات الطلبة والمجتمع المحلي.  -0

العالية في تدريس  لجودةمهنية والجهود المستمرة لتحقيم اارسات المالمراجعة والتأمل الذاتي للم -5

 . العلوم

 .) 0441) زيتون،  انخراطهم في المهنة بة والزم ا المعلمين بمجردالرغبة في العمل مع الطل -0
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اختزال هذه المعايير  0445عام في  (  NSTA)  العلومهذا ولقد أقرت الجمعية الوطنية لمعلمي 

 اعتمادها وهي: خمسة معايير تم  في

المعلكككم الفعكككال يظهكككر فهمكككا للعلكككم والمعرفكككة وممارسكككات العلكككم المعاصكككر ويتفاعكككل مكككعالمعيمممار الاول:  

 الطلبة من خ ل تفسير المفاهيم الهامة واعفكار والتطبيقات من خ ل تحليل المحتوى.  

ة بمككا فككي ذلككب البحكك  فهككم كيفيككة تعلككم الطلبككة مككن خكك ل اسككتخدام اعسككاليب المختلفككالمعيممار الثمماني:  

 العلمي وتطوير المعرفة.  

تضكككككككككككككككككعها  وضع الخطط للوحدات التعليمية بحي  تنسجم مع أهداب تدريس العلوم التيالمعيار الثالث:

الدولة والتي تأخذ بعين الاعتبار طبيعة العلم والسيام الاجتماعي للعلوم السك مة وتضكم 

 لقياس تعلم الطلبة.   تم تصميمها  تيبناا استراتيجيات تقييم عادل ومنصب وفعال وال

السكككككككككككككك مة  المعلم قادر عل  خلم بيئة تعليمية وخبرات التعلم لجميع الطلبة التي تثبت المعيار الراب : 

الكيميائيككككة وسكككك مة ارجككككرااات والمعاملككككة اعخ قيككككة للكائنككككات الحيككككة فككككي حجككككرة الدراسككككة 

 الآمنة. وفعالية معلمي العلوم في  عداد الفصول الدراسية 

والمبكككادئ لطلبكككة للمفكككاهيم العلميكككة الرئيسكككة تكككوفير المعلكككم عدلكككة تثبكككت فهكككم ا المعيمممار الخمممامس التقمممويم:

 والنظريات والقوانين وذلب من خ ل عمليات التقييم التكويني الختامي. 

لكتعلم سكنجد انهكا ترككز علك  بيئكة ا  (NSTA )ولكو تأملنكا معكايير الرابطكة الوطنيكة لمعلمكي العلكوم      

التي من خ لها يتم التركيز عل  عقل الطالب وخبراتف السابقة، وعل  المهارات العقليكة العليكاا ككالتفكير 

الناقد واربداعي والاستقصاا والعلمليات العقلية والاهتمام بميول الطلبة، كما تهتم بتنظيم البيئة الفيزيقية 

 ية.والمعنوية داخل الصب وهذا يتماش  مع البيئة البنائ
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 الدراسات السابقة

فكي اعبحكا  التربويكة منككذ بكارزاع بمراجعكة اعدب التربكوش نكرى أن موضكوع طبيعكة العلكم احتككل مكانكاع      

 سنين طويلة، وأعتبر هدفاع من أهداب تدريس العلوم وعنصراع أساسياع من عناصر التنور العلمي.

ت السكابقة المتعلقكة بوجهكات نظكر الطكك ب مكن الرسكالة علك  اسكتعراض للدراسكا المجكالاشكتمل هكذا و     

والمعلمكككين حكككول طبيعكككة العلكككم، كمكككا اشكككتمل علككك  اسكككتعراض الدراسكككات السكككابقة المتعلقكككة بكككأثر ككككل مكككن 

 التخصص والجنس والمؤهل العلمي وسنوات الخبرة حول طبيعة العلم. ومن هذه الدراسات:

م طبيعككة العلككم لككدى طلبككة بدراسككة هككدفت  لكك  تبيككان مسككتوى فهكك ( (Samara,2015سككمارا قككام 

( طالب وطالبة جامعيكة تكم اختيكارهم عشكوائياع مكن كليكة 550جامعة مؤتف، وقد تألفت عينة الدراسة من )

. وقككد قككام الباحكك  بتطبيككم أداة الدراسككة 0450 /0455العلككوم وكليككة العلككوم التربويككة فككي العككام الدراسككي 

معين لطبيعككة العلككم وقككد طبقككت الاداة بالطريقككة التككي تمثلكك  فككي اختبككار لقيككاس مسككتوى فهككم الطلبككة الجككا

العشوائية البسكيطة علك  عينكة الدراسكة. وتوصكلت الدراسكة  لك  أن مسكتوى فهكم الطلبكة الجكامعين لطبيعكة 

العلككككم أقككككل مككككن المسككككتوى المقبككككول حيكككك  بلككككلا المتوسككككط الحسككككابي لككككدرجات الطكككك ب علكككك  أداة الدراسككككة 

د فككروم ذات دلالككة  حصككائية فككي فهككم طبيعككة العلككم بككين وجككو أيضككا ظهككرت النتككائج ا و( درجككة، 15.50)

النتائج عدم وجكود فكروم ذات دلالكة  حصكائية  كشفتكما الط ب تعزى لمت ير الجنس ولصال  ارنا  

 تعزى لمت ير الكلية. 

( دراسككة هككدفت  لكك  تعككرب الع قككة بككين مسككتوى فهككم كككل مككن طبيعككة 0451اجككرت التميمككي )و 

لككدى معلمككي العلككوم للمرحلككة اعساسككية العليككا ومسككتوى الفهككم العلمككي للقضككايا  العلككم والاستقصككاا العلمككي

الجدليككة والاتجاهككات العلميككة، وتعككرب أثككر مت يككرات الجككنس وسككنوات الخبككرة والتخصككص. ولتحقيككم هككذا 

الهككدب تككمّ بنككاا اختبككار لفهككم طبيعككة العلككم، واختبككار ل ستقصككاا العلمككي، واختبككار فهككم القضككايا العلميككة 
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( معلمكا ومعلمكة ممكن يعلمكون 551. وقد تكونت عينة الدراسة من )ية، ومقياس ل تجاهات العلميةالجدل

، وقككد تككم 0450/0451قصككبة المفككرم للعككام الدراسككي  العلككوم للمرحلككة اعساسككية العليككا فككي مديريككة تربيككة

 اختيارهم بطريقة المس  الشامل. 

لككم والاستقصككاا العلمككي والاتجاهككات وكشككفت نتككائج الدراسككة عككن مسككتوى كككل مككن فهككم طبيعككة الع

العلميككة بأنككف مككن مسككتوى اعداا المتوسككط، بينمككا مسككتوى فهككم القضككايا العلميككة الجدليككة هككو مككن مسككتوى 

النتككككائج أنككككف لا توجككككد فككككروم ذات دلالككككة  حصككككائية فككككي فهككككم طبيعككككة العلككككم  اعداا الضككككعيب. كمككككا بينككككت

 الاتجاهات العلمية تعزى لمت ير الجنس.والاستقصاا العلمي وفهم القضايا العلمية الجدلية و 

هككدفت  لكك  تقصككي مسككتوى فهككم طلبككة  دراسككة (0450)  والمقيميككة والسككالمية أمبككو سككعيدش اجككرىو 

ممارسكة العلكم (. حيك  عمان للمبادئ الحاكمة لعمل العلمكاا ) أخ قيكات ‘الصب الثاني عشر بسلطنة 

الصكب الثكاني عشكر بمكدارس التعلكيم مكا بعككد ( طالبكاع وطالبكة مكن طلبكة 505تكونكت عينكة الدراسكة مكن )

م. ولتحقيكككم أهكككداب  0455/0450اعساسكككي مكككن المكككدارس الحكوميكككة المسكككجلين فكككي العكككام الدراسكككي 

الدراسة تم تطبيم اختبار المبكادئ الحاكمكة لعمكل العلمكاا ) أخ قيكات ممارسكة العلكم (، الكذش تككون مكن 

العلمية، والمسكؤولية الاجتماعيكة، والحكذر واليقظكة، ( مفردة موزعة عل  خمسة مبادئ هي: اعمانة 04)

والمشروعية، وتقدير العلماا. وأظهرت نتائج الدراسة أن مستوى فهم طلبة الصب الثكاني عشكر للمبكادئ 

الحاكمككة لعمككل العلمككاا بشكككل عككام ضككعيب، وأنككف توجككد فككروم دالككة  حصككائياع بككين الككذكور وارنككا  فككي 

 . الطالباتالاجتماعية ول ختبار ككل لصال   مبدأش تقدير العلماا والمسؤولية

مسكتوى فهكم طلبكة السكنة الثالثكة والرابعكة فكي هدفت  لك  تحديكد التي ( 0455حمايدة ) دراسةوبينت 

كليكككات العلكككوم فكككي الجامعكككات الفلسكككطينية لطبيعكككة العلكككم، كمكككا هكككدفت  لككك  تحديكككد أثكككر ككككل مكككن الجامعكككة 
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قات طبيعككة العلككم علكك  مسككتوى فهككم المبحككوثين لطبيعككة والتخصككص والمسككتوى الجككامعي والالتحككام بمسككا

مكن قسكمين قسكم مكن الاسكئلة المفتوحكة وآخكر مكن اعسكئلة الم لقكة  ةمكونك اسكتبانفاسكتخدم  تكم العلم، وقكد

كككككأداة للدراسككككة، حيكككك  تكككككم تحديككككد مسككككتوى فهكككككم الطلبككككة فككككي سككككتة مجكككككالات تتمثككككل فككككي ) المشكككككاهدات 

ت العلمية، الع قة بين القوانين والنظريات العلمية، تأثير السيام والاستدلالات، الطبيعة المؤقتة للنظريا

  الثقافي والاجتماعي، توظيب التخيل والابداع في العلوم، المنهج العلمي المتبع في البح  (.

تكون مجتمع الدراسة من طلبة مستوى السنة الثالثكة والسكنة الرابعكة فكي كليكات العلكوم البحتكة فكي  و

طينية هككي ) جامعككة النجككا  الوطنيككة وجامعككة بيرزيككت وجامعككة الخليككل (، وقككد بلككلا ثكك   جامعككات فلسكك

( طالبككاع وطالبككة، أمككا عينككة الدراسككة فقككد تككم اختيارهككا بالطريقككة الطبقيككة العشككوائية، 500عككددهم حككوالي )

عن تدني مستوى فهم كشفت نتائج الدراسة  و ( مبحوثا.555حي  بللا عدد أفراد عينة الدراسة حوالي )

، ويعزى ذلب للعديكد مكن يحملون معتقدات تقليدية حول طبيعة العلم حي  أنهملمبحوثين لطبيعة العلم، ا

اعسككباب منهككا: عككدم وجككود مسككام مسككتقل يتنككاول موضككوع طبيعككة العلككم، بارضككافة  لكك  شككيوع الطككرم 

العلكككم اختلكككب لطبيعككة ظهككرت النتكككائج أن مسككتوى فهكككم المبحكككوثين أكمكككا  التقليديككة فكككي العمليككة التعليميكككة.

واظهككرت النتككائج ايضككاع عككدم وجككود أثككر لكككل مككن طبيعكككة  بككاخت ب الجامعككة ولصككال  جامعككة بيرزيككت.

 فهم المبحوثين لطبيعة العلم.التخصص والمستوى الجامعي عل  مستوى 

تحديككد مسككتوى فهككم طبيعككة علككم الفيزيككاا لككدى معلمككي هككدفت  لكك   دراسككة (0455) جحجككو  وأجككرى

الثانوية في غكزة بفلسكطين، والتعكرب  لك  انكواع الطرائكم التكي يوظفونهكا فكي تكدريس  الفيزياا في المرحلة

مبح  الفيزياا، والع قة بينهمكا. واتبكع الباحك  المكنهج الوصكفي، وصكمم أداتكين بحثيتكين، همكا: اختبكار 

 ، واسكككتبانة طرائكككم التكككدريس. واختكككار الباحككك  عينكككة عشكككوائية مكككن معلمكككي الفيزيكككااطبيعكككة علكككم الفيزيكككاا



www.manaraa.com

36 
 

( معلمة.وتوصككل الباحكك   لكك  النتككائج  00( معلمككا و)54بالمككدارس الثانويككة فككي محافظككات غككزة بل ككت )

(، ووجككككود فككككرم دال بككككين %10.00الآتيككككة: بلككككلا مسككككتوى فهككككم معلمككككي الفيزيككككاا لطبيعككككة علككككم الفيزيككككاا )

ر جككنس متوسكطي درجككات فهككم طبيعككة علكم الفيزيككاا لككدى معلمككي الفيزيككاا بالمكدارس الثانويككة تعككزى لمت يكك

دالة بين متوسطات درجات فهكم طبيعكة العلكم لكدى معلمكي المعلم ولصال  المعلمات، وعدم وجود فروم 

 الفيزياا بالمدارس الثانوية تعزى لمت ير خبرة التدريس.

 ل  الكشكب عكن أخ قيكات العلكم فكي محتكوى كتكب العلكوم للمرحلكة  (0455وهدفت دراسة العطار )

التربككوبين والمعلمككين فككي اعردن. حيكك  تككم ها مككن وجهككة نظككر المشككرفين اعساسككية العليككا ودرجككة تضككمين

توزعككت علكك   ( فقكرة،55بنكاا أداة تحليككل عناصكر أخ قيككات العلككم فكي محتككوى كتككب العلكوم مكونككة مككن )

خمسككة مجككالات، هككي: اعمانككة العلميككة واحتككرام الككذات، وتقككدير العلمككاا وأثككرهم علكك  المحتككوى العلمككي، 

اعيكككة، والموضكككوعية العلميكككة، وحكككب الاسكككتط ع والعالميكككة والانفتاحيكككة. وطبقكككت هكككذه والمسكككؤولية الاجتم

( معلكككم علكككوم. وقكككد كشكككفت نتكككائج 500( مشكككرب علكككوم و)51الاداة علككك  عينكككة الدراسكككة المكونكككة مكككن )

الدراسة أن أخ قيات العلم المتضمنة في كتب العلوم موزعة عل  خمسة مجكالات رئيسكية هكي: اعمانكة 

حتكككككرام الكككككذات، وتقكككككدير العلمكككككاا وأثكككككرهم علككككك  المحتكككككوى العلمكككككي، والمسكككككؤولية الاجتماعيكككككة، العلميكككككة وا

كمككككا كشككككفت نتككككائج الدراسككككة أن درجككككة .والموضككككوعية العلميككككة، وحككككب الاسككككتط ع والعالميككككة والانفتاحيككككة

 تضمين أخ قيات العلم في كتب العلوم كانت منخفضة، وغير متوازنة.

تعرب عل  مسكتوى فهكم معلمكي العلكوم فكي مكدارس غكزة لطبيعكة  ل  ال (0455دلول)دراسة  وهدفت
العلككم والاستقصككاا العلمككي، وقككد اسككتخدم الباحكك  المككنهج الوصككفي التحليلككي، وقككد اعككد الباحكك  اختبككار 
طبيعة العلم. وحدد مجتمع الدراسة بمعلمكي ومعلمكات العلكوم الموجكودين فكي مديريكة التربيكة والتعلكيم فكي 
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( 55( معلمكاع ومعلمكة، مكنهم ) 10عينة عشوائية طبقية من المعلمين تمثلت ب)شرم غزة ثم تم اختيار 
 ( معلمة. حي  توصلت الدراسة  ل  النتائج الآتية:51معلماع و)

 م أقككل مككن المعككدل جككاات نسككبة أداا معلمككي ومعلمككات العلككوم فككي الدرجككة الكليككة لاختبككار طبيعككة العلكك
 .%04المقبول تربوياع والمعد للدراسة 

 روم ذات دلالككة  حصككائية فككي مسككتوى فهككم معلمككي العلككوم لطبيعككة العلككم تبعككاع لمت يككر الجككنس توجككد فكك   
نا ( وذلب لصال  المعلمات.  ) ذكور وا 

هكككدفت  لككك  استقصكككاا أثكككر فهكككم معلمكككي العلكككوم لطبيعكككة العلكككم  بدراسكككة (0450مصكككطف  ) وقكككام
. وتككون مجتمكع الدراسكة مكن جميكع وفلسفتف في ممارساتهم التدريسية واعتقاداتهم ودافعيكتهم نحكو عملهكم

معلمي الفيزياا والكيمياا واعحياا والعلوم العامة في المكدارس الحكوميكة التابعكة لمديريكة التربيكة والتعلكيم 
( معلمكاع ومعلمكة، وقكد 101( والبكاللا عكددهم ) 0450  /0455فكي العكام الدراسكي )لمنطقة  ربد اعولك  

( معلما ومعلمكة، ولتحقيكم 005عشوائية البسيطة، حي  تكونت من )اختيار عينة الدراسة بالطريقة التم 
أغراض الدراسةي تم بنكاا اختبكار فهكم طبيعكة العلكم وفلسكفتة، وث ثكة مقكاييس تقكيس تقكدير معلمكي العلكوم 

وأظهككرت نتكككائج الدراسككة  لككك  ان درجككة فهكككم  لممارسككاتهم التدريسككية واعتقكككاداتهم ودافعيككتهم نحكككو عملهككم.
طبيعككة العلككم وفلسككفتف متدنيككة ودون المسككتوى المقبككول تربويككاع. كمككا أظهككرت النتككائج  لكك  معلمككي العلككوم ل

وجكككود ع قكككة ارتباطيكككة  يجابيكككة بكككين درجكككة فهكككم معلمكككي العلكككوم لطبيعكككة العلكككم وفلسكككفتف ودرجكككة تقكككديرهم 
فلسفتف لاعتقاداتهم نحو عملهم، وعدم وجود ع قة ارتباطية بين درجة فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم و 

ودرجة تقديرهم لممارساتهم التدريسية ولدافعيتهم نحو عملهم. كما كشكفت الدراسكة عكن وجكود فكروم دالكة 
 حصكككائياع لدرجكككة فهكككم معلمكككي العلكككوم لطبيعكككة العلكككم وفلسكككفتف تعكككزى عثكككر المؤهكككل العلمكككي، والتخصكككص 

 اعكاديمي، والتفاعل بين الخبرة التدريسية والتخصص.
استقصكاا  مكانيكة انخكراط طك ب المرحلكة  لك   (Elizabeth, 2011 )وهكدفت دراسكة  ليزابيك  

اعساسككككية فككككي مناقشككككة أخ قيككككات العلككككم، والتركيككككز علكككك  حاجككككات معلمككككي المرحلككككة اعساسككككية لتككككدريس 

( معلمكي العلككوم للمرحلكة اعساسككية فكي مدرسككة واحكدة فككي 5أخ قيكات العلككم، تكونكت عينككة الدراسكة مككن )
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وات الدراسككة المكونككة مككن تحليككل الوثككائم والمقككاب ت والم حظككة الصككفية لجمككع أدنيوزيلنككدا، وتككم تطبيككم 

البيانككات، وأظهككرت النتككائج أن طلبككة المرحلككة اعساسككية يمكككنهم الانخككراط فككي مناقشككات حككول أخ قيككات 

العلم، كما اكد المعلمون عل  وجود حاجة لتدريس أخ قيات العلم في صفوب العلوم، وأظهرت الدراسة 

اغوغيككة فككي تككدريس ضككرورة تنميككة  المعلمككين وتطككوير قككدراتهم علكك  توظيككب طككرم التككدريس البيدأيضككا 

 أخ قيات العلم. 

فت  لك  الكشكب عكن معتقكدات أعضكاا هيئكة التكدريس وطلبكة دهك دراسكة( 0455)  يحيك توأجكر 

سككتبانة أخ قيككات العلككم والككتعلم والتعلككيم. ولتحقيككم ذلككب اعككدت ا حككولكليككة العلككوم فككي جامعككة اليرمككوب 

( فقككرة، توزعككت علكك  ث ثككة مجككالات، هككي: أخ قيككات العلككم، والككتعلم، والتعلككيم، وطبقككت 01مكونككة مككن )

(عضكو هيئكة تكدريس فكي أقسكام الفيزيكاا، والكيميكاا، والعلكوم الحياتيكة، وعلكوم 11عل  عينكة تألفكت مكن )

. عككة فكي اعقسكام المككذكورة( طالبكاع وطالبكة مككن طلبكة السكنة الراب000اعرض والبيئكة فكي الجامعكة، ومككن )

وقد كشب التحليكل ارحصكائي للبيانكات الكميكة، أن معتقكدات أعضكاا هيئكة التكدريس وطلبكة كليكة العلكوم 

فككي جامعككة اليرمككوب تقككع ضككمن المسككتوى الانتقككالي علكك  أداة الدراسككة ككككل، حسككب المعيككار المتبككع فككي 

لكم، وضكمن المسكتوى الانتقكالي فكي مجكالي الدراسة، كما كانكت معتقكداتهم بنائيكة فكي مجكال أخ قيكات الع

 التعلم، والتعليم. 

 ل  الكشب عن معتقدات   (Song, Choi & Rhee, 2010 )وهدفت دراسة سونلا وجوش ورهي 

ط ب كلية العلوم وكليكة الهندسكة فكي  حكدى جامعكات كوريكا حكول تعلكيم أخ قيكات العلكم، وتألفكت عينكة 

( طالبكككاع فكككي كليكككة 000( طككك ب فكككي كليكككة العلكككوم، و)054م )( طالبكككاع وطالبكككة، مكككنه010الدراسكككة مكككن )

، واستخدم الباحثون مجموعة مكن اعسكئلة الموضكوعية ككأداة للدراسكة، بارضكافة  لك  أداة أخكرى الهندسة

( مككن عينككة %11مكونككة مككن فقككرات علكك  شكككل مقيككاس ليكككرت الخماسككي. وأظهككرت نتككائج الدراسككة أن )
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حككول أهميككة تعلككيم أخ قيككات العلككم، بارضككافة  لكك  وجككود فككروم ذات الدراسككة يملكككون معتقككدات  يجابيككة 

دلالة  حصائية في معتقدات الطلبة حول أهمية تعليم أخ قيات العلم لصال  طلبكة كليكة العلكوم، ووجكود 

 فرم ذو دلالة  حصائية تعود لمت ير الجنس لصال  ارنا . 

فهم معلمي العلوم بالمرحلة المتوسطة  فت  ل  الكشب عن مستوىدهبدراسة  (0454الميلبي ) وقام

بمنطقككة المدنيككة المنككورة بالمملكككة العربيككة السككعودية لطبيعككة العلككم وع قتككة بالتحصككيل الدراسككي لط بهككم، 

( طالبكاع لككل معلكم. واسكتخدمت فكي 01( طالبكاع، بواقكع )5514( معلمكاع و)00وقد بللا عدد أفراد الدراسكة)

هكم طبيعكة العلكم، واختبكار تحصكيلي لمقكرر العلكوم بالمرحلكة المتوسكطة هذه الدراسة أداتان هما: مقياس ف

، وجمعت بيانات الدراسة ( فقرة من الاختيار من متعدد04للصب اعول المتوسط وتألب الاختبار من )

 المعالجات ارحصائية النتائج الآتية: وأظهرت ( SPSS) وعولجت  حصائيا بنظام

  لطبيعة العلم مقبول بحثياع. ن مستوى فهم أفراد عينة الدراسة 

  اخت ب نسبة فهم أفراد عينة الدراسة لطبيعة العلم عن المحب المقبول تربويكاع وبالتكالي تكدني مسكتوى

 فهم أفراد عينة الدراسة لطبيعة العلم عن المستوى المقبول تربوياع.

  المؤهككل  نككوع يككرعككدم وجككود أثككر بدلالككة  حصككائية لمت يككر الخبككرة التدريسككية ولمت يككر التخصككص ولمت

 في مستوى فهم طبيعة العلم لدى أفراد عينة الدراسة. كاديمياع

  وجود ع قة ارتباطية قوية نوعاع ما بين مستوى فهكم عينكة الدراسكة لطبيعكة العلكم والتحصكيل الدراسكي

 لط بهم. 

هككككككدفت  لكككككك  تحديككككككد معتقككككككدات الطلبككككككة فقككككككد ( 0454دراسككككككة الشككككككعيلي و أمبككككككو سككككككعيدش )أمككككككا 

( 50في العلوم بجامعة السلطان قابوس حول طبيعة العلم، وتم تصميم مقياس من )المتخصصين 

( طالباع وطالبكة مكن الطلبكة المسكجلين 05فقرة موزعة في ستة أبعاد. وقد تكونت عينة الدراسة من )
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(.  0440/0445بتخصكككص العلكككوم فكككي كليكككة التربيكككة بجامعكككة السكككلطان قكككابوس للعكككام الدراسكككي )

 لي: وبينت النتائج ماي

 ارتفاع المعتقدات لدى الطلبة المعلمين تخصص العلوم حول طبيعة العلم بشكل عام.  -5

وجكككود فكككروم ذات دلالكككة  حصكككائية بكككين الطككك ب والطالبكككات فكككي مجمكككل فقكككرات المقيكككاس لصككككال   -0

 .الطالبات

عككدم وجكككود فكككروم ذات دلالكككة  حصكككائية بكككين معتقككدات طككك ب تخصكككص علكككم اعحيكككاا وتخصكككص  -5

 ة في مجمل فقرات المقياس وفي جميع أبعاده. العلوم الفيزيائي

( بدراسككة هككدفت  لكك  معرفككة فاعليككة المككدخل التفاوضككي فككي تنميككة  0454) حسككام الككدين وقامككت

( 51طبيعككة العلككم وتقككدير العلمككاا لككدى الطالبككة المعلمككة بكليككة البنككات. وتكونككت عينككة الدراسككة مككن )

  تم تقسيم عينة الدراسة عل  مجموعتين  حكدهما طالبة من طالبات الفرقة الثالثة كلية البنات، حي

طالبكة مككن طالبكات شكعبة التكأريخ الطبيعككي واعخكرى ضكابطة مكونكة مككن  (55تجريبيكة مكونكة مكن )

.اختبككار طبيعككة العلككم لقيككاس 5( طالبككة مككن طالبككات شككعبة العلككوم. وقككد قامككت الباحثككة بإعككداد: 50)

اس تقكككدير العلمكككاا للتعكككرب  لككك  نظكككرة الطالبكككات .  عكككداد مقيككك0فهكككم الطالبكككات لابعكككاد طبيعكككة العلكككم 

مكا عكدا أوجكف  حصائياع في أبعاد طبيعة العلم ). وجود تحسن دال 5للعلماا. وتوصلت الدراسة  ل :

وجككود  .0لككدى طالبككات المجموعككة التجريبيككة عنككد مقككارنتهم بطالبككات المجموعككة الضككابطة. العلككم (

طالبكات المجموعكة التجريبيككة قبكل التكدريس وبعككده تحسكن دال  حصكائيا فكي أبعككاد طبيعكة العلكم لككدى 

 لصال  التطبيم البعدش.

( بدراسككة هككدفت  لكك  استقصككاا مسككتوى فهككم معلمككي العلككوم الحياتيككة لطبيعككة 0445)وقككام الزعبككي

العلم، ومستوى فهمهم للقضايا الجدلية واتجاهاتهم العلمية، وتحرش أثر الجنس في ذلكب. وبلكلا عكدد 

( معلمكا ومعلمكة 10معلمة تم اختيكارهم عشكوائيا مكن بكين ) (51معلما، و) (51أفراد عينة الدراسة )
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يحملكون درجكة البككالوريوس فككي العلكوم الحياتيكة، ويعملككون فكي مكديريتي الزرقككاا اعولك  والثانيكة فككي 

 ( سنوات.  0 – 5محافظة الزرقاا، وقد تراوحت خدماتهم في وزارة التربية والتعليم بين ) 

             لطبيعكككككة العلكككككم ككككككان متكككككدنياع   لككككك  أنّ مسكككككتوى فهكككككم معلمكككككي العلكككككوم الحياتيكككككةوأشكككككارت النتكككككائج 

( وهو دون المستوى المقبكول تربويكاع، كمكا أظهكرت النتكائج  لك  أن المتوسكط الحسكابي  % 10.05) 

( وهكككو دون %01لع مكككات أفكككراد عينكككة الدراسكككة علككك  اختبكككار فهكككم القضكككايا العلميكككة الجدليكككة بلكككلا )

لمقبككككول تربويككككاع، و أظهككككرت النتككككائج ايضككككا عككككدم وجككككود فككككرم ذش دلالككككة  حصككككائية بكككككين المسككككتوى ا

 المتوسطات الحسابية لع مات أفراد عينة الدراسة يعزى للجنس.

( دراسكة هكدفت  لك  تحديكد مسكتوى معرفكة معلمكي الكيميكاا بسكلطنة 0440) وأجرى الشعيلي    

  الكشب عن أثر جنس المعلم في مستوى فهمكف عُمان لطبيعة العلم وأبعاده الفرعية، كما هدفت  ل

( معلمككا ومعلمككة، واسككتخدم الباحكك  اختبككار طبيعككة 10لطبيعككة العلككم، وتكونككت عينككة الدراسككة مككن )

لقياس مستوى فهم معلمي الكيمياا لطبيعة العلكم، حيك  كشكفت نتكائج الدراسكة عكن  ( NOST) العلم

م ومجالاتككة الفرعيككة، وأشككارت النتككائج كككذلب تككدني مسككتوى معلمككي الكيميككاا علكك  اختبككار طبيعككة العلكك

 ل  عدم وجود فروم دالة  حصائيا بين المتوسطات الحسابية لكل مجال من مجالات طبيعة العلم 

 والمجموع الكلي ل ختبار تعزى لجنس المعلمين.

 لكك  معرفككة آراا  (Schwartz & Lederman,2008) وهككدفت دراسككة شككوارتز وليككدرمان    

ي تخصصككات الفيزيككاا اعحيككاا والكيميككاا والجيولوجيككا والفلككب حككول طبيعككة العلككم، بعككض العلمككاا فكك

( مكككن عينكككة الدراسكككة يعتقكككدون أن المعرفكككة العلميكككة مؤقتكككة %00وأشكككارات نتكككائج الدراسكككة  لككك  أن )

( يعتقكدون أن %15( بوجود اخت فات فكي يقينيكة المعرفكة العلميكة وأن )%50.1بطبيعتها ويعتقد )

( يعتقكككدون أنكككف يمككككن الحصكككول علككك  %50.1ة تتطلكككب الطريقكككة ارمبريقيكككة وأن )المعرفكككة العلميككك
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( يعتبرون أن جزا من %00.1المعرفة العلمية الصحيحة من خ ل نظرية بحتة أو رياضية وأن )

( عككن تككأثر 00.1المعرفككة العلميككة مككن  بككداع العقككل بككدلا مككن أن تكككون مكتشككفة  مبريقيككا، وأعككرب )

(  ل  أن الع قة بين القوانين والنظريات العلمية %10اعية والثقافية، وأشار )العلم بالعوامل الاجتم

هرميكككة، وأن النظريكككات العلميكككة أقكككل يقينيكككة مكككن القكككوانين، ولككككن مكككن خككك ل الاسكككتخدام المتككككرر أو 

الاختبار يمكن أن تصب  النظريات تماثل القوانين أكثر مكن بعكض عناصكر المعرفكة العلميكة، وأككد 

 ط دور الاستدلال في العلم.( فق10.5%)

 لك  الكشكب عكن  ( Yao Liu & Lederman, 2007) وسكعت دراسكة  يكاو ليكو وليكدرمان

لكك   الع قككة بككين الثقافككة الشخصككية القائمككة علكك  وجهككات النظككر العالميككة ومفككاهيم طبيعككة العلككم، وا 

( معلمككاع 10)معرفككة آثككار هككذه الع قككة علكك  تككدريس العلككم وتعلمككف، وقككد تكونككت عينككة الدراسككة مككن 

جراا مقاب ت ومعلمة من معلمي العلوم في تايوان ، وقد تم استخدام استبانتين مفتوحتي النهايات وا 

شحصية معهم، وتكم تصكنيب فهكم طبيعكة العلكم فكي فئتكين: فئكة الفهكم السكاذو وفئكة الفهكم الصكحي ، 

احتكككواا العلكككم  ووجكككود نظكككرة فكككيوأظهكككرت النتكككائج عكككن محدوديكككة المعرفكككة العلميكككة لكككدى المعلمكككين، 

لمكونككككات شخصككككية وثقافيككككة، تؤكككككد الانسككككجام الكبيككككر مككككع طبيعككككة العلككككم فككككي فئككككة الفهككككم الصككككحي ، 

وبالمقابل فإن نظرة المعلمين من فئة الفهم الساذو لطبيعكة العلكم كانكت ضكيقة، وككذلب الع قكة بكين 

ين معتقكدات المعلمكين العلم والقضايا الناتجة عن تقدم التكنولوجيا، وبشكل عام فإن هنكاب تفكاع ع بك

 ة والثقافية ومفاهيم طبيعة العلم. الاجتماعي

دراسة هكدفت  لك  استقصكاا أراا طلبكة ومعلمكي   (Saengsuwan,2007)واجرى سنجسوان   

العلككوم حككول تعلككم أخ قيككات العلككم فككي صككفوب العلككوم، وقككد تكونككت أداة الدراسككة مككن اسككتبيان مككن 

لدراسكة بطريقكة البريكد ارلكترونكي، وتكونكت عينكة الدراسكة مكن أربعة مجالات تم  رسالها  لك  عينكة ا

( طالبكككا فكككي الصكككب العاشكككر مكككن مدرسكككة ماهيكككدول وكليكككة اعميكككر جولابهكككورن فكككي تايلنكككد، و 000)
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( معلمكككا مكككن نفكككس مدرسكككة ماهيكككدول وكليكككة اعميكككر جولابهكككورن، وأظهكككرت نتكككائج الدراسكككة أن 541)

( %50.1قيات العلم مرتفعكا أو مرتفعكا جكداع، وأن )( من العينة كان مستوى فهمهم عخ 51.5%)

( مكن العينكة ككانوا مهتمكين بدراسكة %00.5، وأن )من العينة أشاروا  ل  أهمية اعخ م فكي العلكوم

أخ قيات العلم. وأظهرت نتائج الدراسة أيضا أن ك  المعلمين والطلبة اتفقوا علك  أن هنكاب حاجكة 

 أكاديمية لتعلم أخ قيات العلم. 

( بدراسة هدفت  ل  الكشب عن مستوى فهم معلمكي العلكوم بالصكفوب  0440) الحجرشوقام      

هتمكت بمعرفكة أثكر ، كمكا االصكفية ( من التعليم اعساسي لطبيعة العلم وع قتف بممارستهم 1-54)

( 05( معلمككا ومعلمككة، مككنهم )01مككن ) . و تكونككت عينككة الدراسككةالمت يككرات الجككنس، والخبككرة عليهككا

سكة قككام ولتحقيكم أهكداب الدرا .ي العلكوم بمكدارس التعلكيم اعساسككي، مكن معلمكك( معلمكة50مكا و )معل

ة علك  سكتة ( فقكرة موزعك50، وتكون من )العلم: مقياس فهم طبيعة الباح  بإعداد أداتين هما: أولاع 

ور ، وداعسكككاس التجريبكككي للمعرفكككة العلميكككة: ) طبيعكككة المعرفكككة العلميكككة، و أبعكككاد لطبيعكككة العلكككم هكككي

، والتأثيرات الثقافية وارجتماعية عل  المعرفة العلمية، والم حظة ربداع في  نتاو المعرفة العلميةا

( فقككرة موزعككة علكك  05، وتكونككت مككن )نين(. ثانيككاع: بطاقككة الم حظككةوارسككتدلال، والنظريككات والقككوا

  .ستة أبعاد لطبيعة العلم السالفة الذكر

( مكن التعلكيم 54-1. أن أداا معلمكي العلكوم بصكفوب )5:  لك  الآتكيد أشارت نتائج الدراسكة وق     
( %04) مكع المسكتوى المقبكول تربويكاعل  مقياس فهم طبيعة العلم ككان منخفضكا مقارنكة  اعساسي 

بكين متوسكطات درجكات المعلمكين ومتوسكطات درجكات المعلمكات فكي  . وجكود فكروم دالكة  حصكائيا0
. عككدم وجككود فككروم دالككة  حصككائيا بككين 5ثككاني لصككال  المعلمككات المقيككاس الكلككي والبعككدين اعول وال

سككنوات ( ومتوسككطات درجككات معلمككي  1متوسككطات درجككات معلمككي العلككوم ذوش الخبككرة ) أقككل مككن 
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انخفكككاض مسكككتوى .0المقيكككاس الكلكككي وأبعكككاده السكككتة  سكككنوات فكككأكثر ( فكككي  1العلكككوم ذوش الخبكككرة ) 
. 1يم اعساسكي لطبيعكة العلكم فكي البيئكة الصكفية ( مكن التعلك54-1ممارسة معلمي العلكوم بصكفوب )

( مككن التعلككيم 54-1عككدم وجككود فككروم دالككة  حصككائيا فككي مسككتوى ممارسككة معلمككي العلككوم بصككفوب )
 .اعساسي لطبيعة العلم باخت ب مستوى فهمهم لطبيعة العلم

( بدراسككة هككدفت  لكك  الكشككب عككن تطككور مسككتوى معرفككة المفككاهيم اعساسككية فككي 0440وقككام الفكك   )
الكيميككاا وفهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي مجككال العلككوم الملتحقككين ببرنككامج تأهيككل المعلمككين فككي جامعككة 

فكي دبلكوم اليرموب. حي  اهتمت الدراسة بدراسكة ككل مكن: المسكتوى الدراسكي والخبكرة التدريسكية والتقكدير 
كليككة المجتمككع فككي كككل مككن: تطككور مسككتوى معرفككة المفككاهيم اعساسككية فككي الكيميككاا ومسككتوى فهككم طبيعككة 
العلم لدى معلمي مجال العلوم الملتحقين ببرنامج تأهيل المعلمين في جامعة اليرموب. وقد تكونت عينة 

ج تأهيل المعلمين في جامعة ( معلما ومعلمة من معلمي مجال العلوم الملتحقين ببرنام05الدراسة من )
اليرموب، من مستوى السكنة اعولك  والسكنة الثالثكة. وقكد اسكتخدمت فكي هكذه الدراسكة أداتكان همكا: اختبكار 

وبعككد جمككع بيانككات الدراسككة ومعالجتهككا  حصككائيا  المفككاهيم اعساسككية فككي الكيميككاا واختبككار طبيعككة العلككم.
    رت النتائج الآتية: ظه
 طبيعة العلم أقل من المستوى المقبول تربوياع. د السنة اعول  والثالثة عل  اختبار  ن مستوى فهم أفرا -
عككدم وجككود أثككر دال  حصككائيا للخبككرة التدريسككية أوالمسككتوى الدراسككي أو التقككدير فككي دبلككوم الكليككة فككي  -

 مستوى فهم أفراد عينة الدراسة لطبيعة العلم.
مسككتوى فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم (  لكك  معرفككة  0445) هككدفت دراسككة  الككدبعيوقككد 

فكككي المرحلكككة الثانويكككة.وتكونت عينكككة الدراسكككة بالنسكككبة للمعلمكككين مكككن   (5 ،0وطلبكككة القسكككم العلمكككي )

( مكككن المجتمكككع اعصكككلي %00( معلمكككة يشككككلون نسكككبة )51( معلمكككاع و)50(معلمكككا ومعلمكككف مكككنهم )11)

طالبككة يشكككلون نسكككبة  (550( طالبكككاع و )001مككنهم ) (014للمعلمككين بينمككا تكونككت عينكككة الطلبككة مككن )

( من المجتمع اعصلي للطلبة. واستخدم الباح  في هذه الدراسكة مقيكاس فهكم طبيعكة العلكم لقيكاس 5%)



www.manaraa.com

45 
 

( فقككرة موزعككة علكك  عككدد مككن محككاور 04مسككتوى فهككم أفككراد العينككة لطبيعككة العلككم ويتكككون المقيككاس مككن )

 .أخ قيككات العلككم والعلمككاا.0.خصككائص العلككم 5علككم .مسككلمات ال0.نككواتج عمليككات العلككم 5 هككي: العلككم

 الآتي: وأظهرت نتائج الدراسة

علك  محكاوره  م سواا عل  المقيكاس الكلكي أوتدني مستوى فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم بشكل عا  -

بينما كان مستوى أدائهم عل  معظم المحاور  (%14الفرعية حي  بل ت النسبة المئوية عدائهم الكلي )

لفرعيكككة للمقيكككاس باسكككتثناا محكككور أخ قيكككات العلكككم والعلمكككاا أقكككل مكككن الحكككد اعدنككك  للفهكككم والكككذش حددتكككف ا

 الفرعية. ( بالنسبة للمعلمين سواا عل  المقياس الكلي أو عل  محاوره%14الدراسة بك )

لمئويككة مسككتوى فهكم طلبككة المرحلكة الثانويككة )القسكم العلمككي ( لطبيعكة العلككم حيك  بل ككت النسكبة ا تكدني  -

( بينمكككا ككككان مسكككتوى أدائهكككم علككك  معظكككم المحكككاور الفرعيكككة %14.1عدائهكككم علككك  المقيكككاس الكلكككي )

للمقياس باستثناا محور أخ قيات العلم والعلماا اقل من الحد اعدن  للفهم والكذش حددتكف الدراسكة بكك 

 الفرعية. ه( بالنسبة للطلبة سواا عل  المقياس الكلي لفهم طبيعة العلم أو عل  محاور 14%)

عككدم وجككود فككروم ذات دلالككة  حصككائية بككين متوسككطات أداا معلمككي العلككوم لطبيعككة العلككم تعككزش  لكك    -

 .ياس الكلي أو عل  محاوره الفرعيةفي التدريس سواا عل  المق الجنس أو التخصص أو الخبرة

عكة العلكم وعلك  وجود فروم ذات دلالة  حصائية بين متوسطات أداا الطلبة عل المقيكاس الكلكي لطبي -
 الدراسي. محاوره الفرعية فيما عدا محور مسلمات العلم تعزى  ل  المستوى

وجود فروم ذات دلالة  حصكائية بكين متوسكطات درجكات ككل مكن المعلمكين والطلبكة فكي فهكم طبيعكة   -
 المعلمين. العلم سواا عل  المقياس الكلي أو عل  محاوره الفرعية وكانت هذه الفروم لصال 

 لك  الكشكب عكن مسكتوى معرفكة معلمكي مجكال  ( 5551) الدراسة التي قامكت بهكا جكابر وهدفت
العلككوم الملتحقككين ببرنككامج تأهيككل المعلمككين فككي جامعككة اليرمككوب للمفككاهيم اعساسككية فككي اعحيككاا وع قتككة 

دبلوم  بفهمهم لطبيعة العلم، واهتمت بدراسة أثر كل من المستوى الدراسي والخبرة التدريسية والتقدير في
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كليات المجتمع فكي مسكتوى معرفكة معلمكي مجكال العلكوم الملتحقكين ببرنكامج تأهيكل المعلمكين فكي جامعكة 
( معلمككاع ومعلمككة مككن معلمككي مجككال العلككوم الملتحقككين ببرنككامج 11اليرمككوب. وتكونككت عينككة الدراسككة مككن )

 تأهيل المعلمين في جامعة اليرموب ومن مستوى السنة اعول  والسنة الثالثة.
وقكككد اسكككتخدم الباحككك  أداتكككان للدراسكككة همكككا: اختبكككار المفكككاهيم اعساسكككية فكككي اعحيكككاا ، واختبكككار 

معلمكككي مجكككال العلكككوم الملتحقكككين ببرنكككامج تأهيكككل المعلمكككين فكككي طبيعكككة العلكككم. وأظهكككرت النتكككائج  لككك  أن 
اعحيكاا وفكي جامعة اليرموب لم يصلوا  ل  المستوى المقبول تربويا فكي معكرفتهم للمفكاهيم اعساسكية فكي 

 فهمهم لطبيعة العلم. 
( بدراسكككة هكككدفت استقصكككاا أثكككر فهكككم معلمكككي العلكككوم )الكيميكككاا (  5501وقكككام طكككاهر وزيتكككون ) 

لطبيعككة العلككم فككي نوعيككة أسككئلة امتحانككاتهم المدرسككية اعتمككادا علكك  تصككنيب بلككوم ل هككداب التربويككة فككي 
سكة ارجابكة عكن السكؤال الرئيسكي التككالي: المجكال المعرفكي )العقلكي (. وبشككل محكدد، حيك  حاولكت الدرا

هكككل يختلكككب توزيكككع اسكككئلة معلمكككي العلكككوم ) الكيميكككاا ( فكككي امتحانكككاتهم المدرسكككية علككك  مسكككتويات بلكككوم 
. ومككؤهلهم العلمككي؟ ول جابككة عككن سككؤال الدراسككة تككم 0. فهمهككم لطبيعككة العلككم؟ 5ل هككداب المعرفيككة تبعككا

( معلككم علككوم ) كيميككاا ( يحملككون درجككة  04نككف مككن )تطبيككم اختبككار فهككم طبيعككة العلككم علكك  عينككة مكو 
البكككالوريوس فككأكثر يعلمككون الصككب الثككاني ثككانوش فككي المككدارس العامككة فككي عمككان. وبعككد تطبيككم الدراسككة 

 كشفت الدراسة عن تدني فهم المعلمين لطبيعة العلم بشكل عام.
العلميككة فككي المرحلككة ( دراسككة تتعلككم باسككتراتيجيات تككدريس المفككاهيم  5501 ) وأجككرى  العككرافين

الاساسككية ) ارعداديككة ( وتاثرهكككا بفهككم معلمكككي العلككوم لطبيعكككة العلككم. وقكككد حاولككت الدراسكككة الاجابككة عكككن 

.ما استراتيجيات تدريس المفاهيم العلميكة التكي يشكيع اسكتخدامها لكدى معلمكي العلكوم 5السؤالين التاليين: 

يختلب نكوع الاسكتراتيجية التكي يسكتخدمها معلكم  . هل0في الاردن؟  في المدارس الاساسية )الاعدادية (

العلوم في تدريس المفاهيم العلمية بإخت ب فهمف لطبيعة العلم وخبرتف فكي التكدريس وجنسكف؟  وللإجابكة 

( معلمكا ومعلمكة ممكن حصكلوا  00عن سؤالي الدراسة طبم اختبار طبيعة العلم عل  عينف مكونكف مكن )
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المجتمكككع. حيككك  كشكككفت الدراسكككة بعكككد تطبيقهكككا وتحليكككل بياناتهكككا  علككك  دبلكككوم معهكككد المعلمكككين أو كليكككات

 حصكككائيا أنّ معلمكككي العلككككوم فكككي المرحلكككة الاساسككككية ي لكككب علككك  تدريسككككهم المفكككاهيم العلميكككة باسككككتخدام 

الاستراتيجية العرضية التي تمثل سيطرة المعلكم علك  عمليكة تعلكّم المفكاهيم وتعليمهكا سكيطرة شكبف كاملكة. 

 ل  عدة عوامل كان من ابرزها: الفهم المتدني لمعلمي العلوم لطبيعة العلم. وقد عزيت النتيجة  

(  لكك  تقصككي أثككر فهككم معلمككي العلككوم لطبيعككة  5500وهككدفت الدراسككة التككي قامككت بهككا المحتسككب )

العلم، وسكمات شخصكياتهم واتجاهكاتهم العلميكة، فكي اتجاهكات الطلبكف، وقكد حاولكت الدراسكة ارجابكة عكن 

جكككة فهكككم معلمكككيهم لطبيعكككة العلكككم؟ . بدر 5التكككالي: هكككل تتكككاثر اتجاهكككات الطلبكككف العلميكككة:  السكككؤال الرئيسكككي

. بسكككمات شخصكككية معلمكككيهم؟ . وللإجابكككة عكككن هكككذا السكككؤال طبقكككت 5باتجاهكككات معلمكككيهم العلميكككة؟ .0

ر الباحثة اعدوات البحثية الث   التاليكة: اختبكار فهكم طبيعكة العلكم، واختبكار الاتجاهكات العلميكة، واختبكا

( معلما ومعلمة من معلمي ومعلمات الصب الثاني العلمي  50كاتل للشخصية عل  عينة مكونف من )

في المدارس اعردنية العامة في عمان. وتوصلت الدراسة  ل  أنّ فهم المعلمين لطبيعكة العلكم ككان فهمكا 

 ( ومتقاربا. % 10.0)  متدنيا

 التعقيب على الدراسات السابقة 

   راسات السابقة في منهج الدراسة حي  ككان المكنهج المسكتخدم فكي معظكم الدراسكات معظم الدتشابهت

 حي  استخدمت المنهج شبف التجريبي.  (0454دراسة حسام الدين )هو المنهج الوصفي ماعدا 

  اكككككدت جميككككع الدراسككككات السككككابقة علكككك  تككككدني مسككككتوى الفهككككم لطبيعككككة العلككككم عنككككد المعلمككككين والطكككك ب

 (. 0454( ودراسة الشعيلي وأمبو سعيدش )0455يحي  )المبحوثين ماعدا دراسة 

  شملت عينات الدراسكات السكابقة جميكع معلمكي العلكوم فكي المراحكل المختلفكة  ضكافة  لك  جميكع الطلبكف

 في مراحل التعليم المختلفة الاساسية والثانوية والجامعية. 
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  نطككام عككالمي كالمملكككة شككمل مجتمككع الدراسككات السككابقة نطككام محلككي كمدينككة اربككد والمفككرم وجككرش و

ونيوزيلنكككدا العربيكككة السكككعودية وفلسكككطين وسكككلطنة عُمكككان وكوريكككا وتركيكككا والولايكككات المتحكككدة الامريكيكككة 

 وتايوان وتايلند. 

 اتنوعت اعدوات المستخدمة في الدراسات السابقة ولكن معظمها استخدم اختبار طبيعة العلكم وبعضكه 

( وبعضها استخدم بطاقة الم حظة مثل دراسة الحجكرش 0455) استخدم الاستبانف مثل دراسة حمايدة

(0440 .) 

 نهكا  أتشابهت جميع الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية في مجال المادة العلمية وهي مادة العلوم  لا

،  لا أن الدراسككة محككددة وذلككب لاخككت ب الحككدود الزمانيككة والمكانيككةتنوعككت فككي اختيككار الموضككوعات ال

 ( حي  أنها طبقت عل  عينف من معلمي العلوم.0455مع دراسة دلول ) الحالية اتفقت

  اختلفكككت الدراسكككات السكككابقة فكككي اعسكككلوب ارحصكككائي المسكككتخدم رجكككراا المعالجكككة ارحصكككائية،  لا أن

 معظمها استخدم تحليل التباين واختبار )ت(. 

حا  بينت أن هناب تكدنياع نخلص من مراجعة الدراسات السابقة أن النتائج أشارت  ل  أن معظم اعب -

لطبيعككة العلككم وأن هككذا الضككعب يعككود  لكك  أن معلككم العلككوم نفسككف لا  معلمككي العلككومفككي مسككتوى فهككم 

يتمتكككع بكككالفهم الم ئكككم لطبيعكككة العلكككم، وبكككالطبع هكككذا يكككنعكس فكككي أدائكككف اثنكككاا التكككدريس وفكككي مختلكككب 

متحانككككككات، أو حتكككككك  فككككككي ممارسكككككاتف التعليميككككككة سككككككواا أثنكككككاا الحصككككككة الدراسككككككية وطبيعككككككة أسكككككئلة ار

 استراتيجيات عرضف للمفاهيم العلمية المختلفة. 

لدراسككات السككابقة أن طبيعككة العلككم مككن المواضككيع التككي لككم تحظكك  بالبحكك  علكك  ايتضكك  مككن كمككا      

لذلب جاات هذه الدراسة التي سيكون فيها بأذن الله تعال  محاولة للإسهام فكي  ،نطام واسع في الاردن

لتلقي الضوا عل  دور كل مكن الجكنس،  أنها جاات كما ،م طبيعة العلم عند المعلمينمعرفة مستوى فه
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والخبرة التدريسية، والمؤهل العلمي والتخصص في الكشب عن مستوى فهم معلمي العلكوم لطبيعكة العلكم 

 (. NSTA) وفم معايير 

فكي ارطكار النظكرش، أو  والجدير بالذكر، أن الباح  اسكتفاد مكن معظكم الدراسكات السكابقة سكواا        

أفكككاد الباحككك  مكككن مراجعكككة اعدب التربكككوش السكككابم أنّ فهكككم  فقكككد ،بنكككاا الادوات، واعسكككاليب ارحصكككائية

كتسككاب عمليككات  معلمككي العلككوم لطبيعككة العلككم لككف اعثككر الايجككابي فككي تنميككة مهككارات التفكيككر العلمككي، وا 

كتساب المفاهيم العلمية والاتجاهات العلمية ار ويمككن تحديكد مكدى  العلكوم المختلفكة يجابية نحوالعلم، وا 

 الاستفادة من الدراسات السابقة في الآتي: 

  التعككرب  لكك  مسككتويات فهككم طبيعككة العلككم التككي يجككب علكك  معلككم العلككوم الوصككول اليهككا تحككت مظلككة

 .(NSTA)المعايير الرئيسية ل 

  .طرم قياس مستوى فهم طبيعة العلم 

  العلم عل  تحصيل طلبتف. مدى تأثير فهم المعلم لطبيعة 

  سكاهمت الدراسككات السكابقة فككي  بككراز مكدى الحاجككة  لكك   جكراا دراسككة مخصصككة حكول تحديككد مسككتوى

 فهم معلمي العلوم في الاردن في ضوا معايير عالمية.

  سكككاهمت الدراسكككات السكككابقة فكككي بلكككورة مشككككلة الدراسكككة وتحديكككديها، وتحديكككد أهميكككة الدراسكككة وعنكككاوين

جكككرااات تطبيكككم ذلب صكككياغة اسكككئلة الدراسكككة ومنهجيتهكككا، وأسكككلوب اختيكككار العينكككة ارطكككار النظكككرش وكككك وا 

 الدراسة. 

 تميزت الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة في الآتي:وقد     

 لم يسبم أن تم التعرب عل  مستوى فهم معلمي العلوم في الاردن في ضوا معايير (NSTA). 

 عدد من المت يرات المؤثرة في فهم معلمي العلوم.  ركزت الدراسة الحالية عل  دراسة اكبر 
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 ،نحو كشب الواقكع الفعلكي لمسكتوى فهكم معلمكي  تعد الدراسة الحالية  ضافة في مجال البح  التربوش

  العلوم في الاردن. 
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الطريقة :الفصل الثالث 

 والإجراءات
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 الفصل الثالث

 الطريقة والإجراءات

يكة، بارضكافة لوصكب مجتمكع الدراسكة، واعدوات تناول هكذا الفصكل وصكفا منهجيكا للدراسكة الحال

المسككككتخدمة فككككي الدراسككككة، وطككككرم اسككككتخ ص النتككككائج وتحليلهككككا، وحسككككاب صككككدقها وثباتهككككا، بارضككككافة 

 رجرااات تنفيذها وتصميمها ومعالجتها ارحصائية، وفيما يلي عرض مفصلّ لهذه ارجرااات. 

 منهج الدراسة:

، والككذش مككن لم امتككف لمثككل هككذا النككوع مككن الدراسككاتيلككي التحلاسككتخدم الباحكك  المككنهج الوصككفي 

خ لكككف تعكككرب الباحككك   لككك  مسكككتوى فهكككم معلمكككي العلكككوم فكككي مكككدارس اعردن لطبيعكككة العلكككم وفكككم معكككايير 

(NSTA)  والذش من خ لف يمكن الحصول عل  معلومات تجيب عن أسئلة البح  دون تكدخل الباحك ،

 فيها. 

 مجتمع الدراسة وعينتها: 

 ،والكيميككككاا ،الفيزيككككااو  ،)معلكككم مجككككال العلكككوم مككككن جميكككع معلمككككي العلككككوم تمككككع الدراسكككةمج تككككون

في المرحلتين اعساسية والثانوية المنتظمين في مدارس الذكور وارنا   وعلوم الارض والبيئة ( ،والاحياا

الدراسكي فصل ال 0450 / 0451لمديرية التربية والتعليم لمحافظة عجلون للعام الدراسي اعردنية التابعة 

في  حسب  حصائية مديرية التربية والتعليم لمحافظة عجلون ( معلما ومعلمف550والباللا عددهم ) ،الثاني

 .م 0451/0450عام 
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، فقككد تككم تحديككدها مككن خكك ل توزيككع أداة البحكك  )اختبككار طبيعككة العلككم ( عينككة الدراسككة افككراد أمككا  

(. وهكي %01.0وبنسكبة اسكترجاع )( استجابة 541( معلما ومعلمة، وتم استرجاع )501)مسحيا عل  

( معلمكا ومعلمكة تكم عليهكا 541) نسبة استرجاع عاليكة، وبهكذا بلكلا أفكراد عينكة الدراسكة بصكورتها النهائيكة

  ( يبين توزيع افراد عينة الدراسة. 5والجدول ) . جراا التحلي ت ارحصائية الوصفية والاستدلالية

 (0)الجدول 

 الدراسة حسب الجنس والخبرة والتخصصتوزي  افراد عينة  

 النسبة المئوية  العدد  المستوى  المتغير 
 15.04 11 ذكر  الجنس 

 00.04 10 انث  
 %544 541 المجموع 

 01.54 05 سنوات فأقل  0 الخبرة 
 10.54 10 سنوات فأكثر  1

 %544 541 المجموع 
 55.10 50 فيزياا  التخصص 

 00.51 00 كيمياا
 50.05 04 احياا

 55.05 50 علوم الارض 
 50.51 55 معلم مجال علوم 

 %544 541 المجموع 
 

 أداة الدراسة:

 لجمع بيانات الدراسة، تم استخدام أداة الدراسة الآتية:

 :اختبار طبيعة العلم

وعي اختبكار موضك (ي وهكو0455) دلكولالكذش اعكده طبيعكة العلكم فهكم اختبكار تبني وتطوير تم  

وتككم التأكككد مككن صككدم ( فقككرة، لكككل منهككا أربعككة بككدائل. 50مككن نككوع الاختيككار مككن متعككدد، واشككتمل علكك  )
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وبللا معامل الثبات بطريقكة التجزئكف ،  (0455دلول، في الدراسة التي تم فيها بناؤه عول مرة ) الاختبار

 (. 4.11) 05(، وبطريقة كودر ريتشاردسون 4.10النصفية )

الظكاهرش بالنسكبة  لك  ، تم الاعتماد عل  الصكدم هذه الدراسةفي  الاختبارصدم  وللتحقم من 

( مككن التربككوبين فككي تسككعةوذلككب بعرضككف علكك  هيئككة تحكككيم متخصصككة ) المبحككو ، وصككدم المحتككوى 

مناهج العلوم وطرائم تدريسها ربداا آرائهم بمدى م امة فقرات الاختبار وشموليتها لقياس ما وضعت 

 يبين قائمة باسماا هؤلاا المحكمين.( 5، والملحم )العلم ومجالاتف طبيعة ت فهم لقياسف وهو موضوعا

وبلكككلا عكككدد  واضكككيفت ثككك   فقكككرات وقككد عكككدلت بعكككض الفقكككرات بنكككاا علككك  آراا المحكمكككين وم حظكككاتهم،

( فقكككرة مكككن نكككوع الاختيكككار مكككن متعكككدد لككككل منهكككا أربعكككة بكككدائل، 51فقكككرات الاختبكككار بصكككورتف النهائيكككة )

 ( درجككة.51–بككين )صككفرفقككرة درجككة واحككدة، وبهككذا يتككراو  مككدى الككدرجات علكك  الاختبككار واعطيككت كككل 

 ( مواصفات اختبار طبيعة العلم.0ويبين الجدول )

 

 (6)الجدول 

 توزي  أسئلة اختبار طبيعة العلم حسب الوزن النسبي للم شرات

 عدد السئلة الوزن النسبي عدد الم شرات المعيار العلامة المرجعية

 50 %50.00 5 فهم التطور التاريخي والثقافي للعلم وتطور المعرفة  يعة العلمطب

فهم المبادئ الفلسفية والافتراضات والاهداب والقيم 
 التي تميز العلم من التكنولوجيا وغيرها 

54 50.00% 50 

 5 %00.50 1 اشراب الطلبة بنجا  في دراسة طبيعة العلم 
 51 %544 مؤشر 00 معايير 5 المجموع

 
عادة التطبيم(   عادة الاختبار ) التطبيم وا  ولايجاد ثبات الاختبار، تم استخدام طريقة الاختبار وا 

Test-Retest  بفاصل زمني مقداره اسبوعان عل  عينكة مكن مجتمكع الدراسكة غيكر عينكة الدراسكة مكونكة
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ب معامككككل ثبككككات تككككم حسككككا (Pearson) ( معلمككككاع ومعلمككككة، وبتطبيككككم معامككككل ارتبككككاط بيرسككككون 54مككككن )

(. كمكككا تكككم حسكككاب درجكككات الاتسكككام الكككداخلي بكككين فقكككرات الاختبكككار وذلكككب 4.00الاختبكككار حيككك  بلكككلا )

(. وهككو معامككل ثبككات مرتفككع و ذو دلالككة 4.04باسككتخدام معادلككة كرونبككا، الفككا، حيكك  بل ككت قيمككة الفككا )

 ومناسب لاهداب الدراسة واغراضها. 

تبكككار، حيككك  تكككم  يجكككاد معكككام ت الصكككعوبة خ كمكككا تكككم  يجكككاد بعكككض الخصكككائص السكككيكومترية ل

والتمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار من خ ل التجريب اعولي عل  العينة الاستط عية، وقد تراوحت 

 ( وبكككذلب اعتبكككرت جميكككع فقكككرات الاختبكككار4.15 - 4.14معكككام ت الصكككعوبة لفقكككرات الاختبكككار بكككين )

أظهرت النتائج بان  ، في حين( يبين معام ت الصعوبة0، والملحم )مناسبة عغراض الدراسة وأهدافها

، وهكذا بكدوره يكدل %04( وقكد جكاات أكبكر مكن 4.10 --4.04جميع معام ت التمييز تراوحكت بكين )

 ( يبين معام ت التمييز. 5، والملحم )عل  عدم حذب أش من الفقرات

 

                                     تحديد العلامة المحك                                         

لتحديد الع مة المحب عل  الاختبار طلب الباح  من المحكمين فحص فقرات الاختبار، 

ووضع المحب )المستوى( المقبول تربويا لمتوسط أداا معلمي العلوم عل  هذا الاختبار، حي  أشاروا 

هذا المتوسط الع مة المحب التي تقرر ( ي واعتبر %04 ل  أن الع مة المحب عل  الاختبار هي )

 ةالمستوى المقبول تربويا في ارجابة عن هذا الاختبار، وجاات ع مة المحب مرتفعةي وهذه النسب

. وبالتالي فقد اعتبر هذا المتوسط هو الع مة المحب التي يمكن درجة(  51من ) درجة( 00تعادل )

 أم لا. المستوى المقبول تربويا في فهم طبيعة العلم من خ لها ما  ذا كان المعلم  يمتلبالتقرير 
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 إجراءات التطبيق:

 تم تطبيم الدراسة وتنفيذها وفم الاجرااات الآتية:

بعككد تحديككد مجتمككع الدراسككة واختبككار افككراد العينككة مسككحيا، تككم تطبيككم اختبككار فهككم طبيعككة العلككم علكك   -5

 ربية والتعليم في محافظة عجلون. أفراد عينة الدراسة بمساعدة بعض المعلمين في مديرية الت

صنفت البيانات ارحصائية المجمعة لكل معلم ومعلمة ودرجتف عل  اختبار طبيعة العلم وذلب في  -0

 المؤهل العلمي، والتخصص. ضوا مت يرات الدراسة اعربعة، وهي: الجنس، والخبرة التدريسية، و 

للعلوووم  اسكككتخدام الكككرزم ارحصكككائية أدخلكككت البيانكككات ارحصكككائية الخكككام فكككي ذاككككرة الحاسكككوب، وتكككم -5

ريجكككاد الاحصكككااات الوصكككفية والاسكككتدلالية المطلوبكككة وفقكككا لتصكككميم الدراسكككة  (SPSS)الاجتماعيووة 

 ومت يراتها والمعالجات ارحصائية المناسبة. 

  تصميم الدراسة:

 تضمنت الدراسة وفقا لتصميمها عل  المت يرات ) المستقلة والتابعة ( الآتية: 

 :المت يرات ) التصنيفية ( المستقلة، وهي اولا:

 .. الجنس ) النوع الاجتماعي ( ولف فئتان: معلم ومعلمف5

 .خمس سنوات فأكثر ولف فئتان: أربع سنوات فاقل،. الخبرة التدريسية، 0

 .  ، ومعلم مجال علوموعلوم الارض ،واعحياا، والكيمياا، : الفيزياا، ولف خمس فئات هي. التخصص5

حكدد وقكد . ي فهم معلمي العلكوم لطبيعكة العلكميتمثل ف واحداع  ويضم مت يرا تابعاع  ،لمت يرات التابعةا :ثانيا

 .العلم اختبار طبيعة فيعليها  تي حصلواجرائيا بدرجات المعلمين ال 
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 :المعالجة الإحصائية

 ئيةلتحليككل بيانككات الدراسككة، ومككن ثككم ارجابككة عككن أسككئلتها الخمسككة، تككم اسككتخدام الككرزم ارحصككا

رجككككراا التحلككككي ت الوصككككفية والاسككككتدلالية. وقككككد تمثلككككت هككككذه التحلككككي ت  (SPSS) للعلووووم الاجتماعيوووة

باستخراو المتوسطات الحسكابية، والانحرافكات المعياريكة، عداا أفكراد الدراسكة معلمكي العلكوم علك  اختبكار 

لعينككة واحككدة واختبككار  t-test طبيعككة العلككم. وللإجابككة عككن السككؤال اعول، تككم اسككتخدام اختبككار )ت(فهككم 

 لفهم معلمي العلوم لطبيعة العلم.) α = 4.41دلالتها عند مستوى الدلالة )

، تم تطبيم اختبار )ت( لعينتين مستقلتين واختبار  وللإجابة عن أسئلة الدراسة: الثاني، والثال 

م تحليكككل التبكككاين ، تكككم تطبيكككالرابكككع. وللإجابكككة عكككن السكككؤال ) α = 4.41دلالتهكككا عنكككد مسكككتوى الدلالكككة )

 (.   =4.41)واختبار الدلالة عند مستوى ،  One- Way  ANOVAاعحادش 
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 نتائج:  الفصل الرابع

 الدراسة
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 الفصل الراب 

 نتائج الدراسة

جكراا التحلكي ت ارحصكائية الوصكفية والاسكتدلالية المناسكبة ، تكم بعد تطبيم  جرااات الدراسة، وا 

 الحصول عل  النتائج التالية:

 لنتائج المتعلقة بالسؤال الأول:اولاً: ا

طبيعكة العلكم لمعلمكي العلكوم مكا مسكتوى فهكم  ينص السؤال اعول في هذه الدراسة عل  مكا يكأتي:

؟ وهكككل يختلكككب مسكككتوى هكككذا الفهكككم عكككن المسكككتوى الاردن فيي  NSTA))وفكككم معكككايير الجمعيكككة الوطنيكككة 

ات الحسابية والانحرافات المعيارية تم حساب المتوسطهذا السؤال عن للإجابةو  (؟%04) لمقبول تربوياا

 ( يبين ملخص هذه النتائج. 5لدرجات معلمي العلوم عل  اختبار فهم طبيعة العلم، والجدول )

 (3)الجدول 

لمالمتوسط الحسابي والانحراف المعياري لدرجات معلمي العلوم على اختبار فهم طبيعة الع  
نةأفراد العي البيانات يوسط الحسابالمت أعلى درجة أقل درجة  الانحراف  

 المعياري
النسبة )%( 
 للمتوسط

علمفهم طبيعةال  011 3.00 27.00 16.48 5.89 11.0%  
 

( ان مكككدى درجككات فهككم طبيعكككة العلككم لككدى معلمكككي العلككوم وفككم معكككايير 5مككن الجككدول )ي حككظ 

(NSTA) ( درجككككة 50.00( فككككي حككككدها الاقصكككك ، وبمتوسككككط حسككككابي مقككككداره )01( و )5تككككراو  بككككين )

يكارش مع( علك  اختبكار فهكم طبيعكة العلكم، وانحكراب 51( مكن الع مكة القصكوى )%01.5نسبة مئوية )وب

( NSTA)( وفككككم معككككايير %04المسككككتوى المقبككككول تربويككككا )دون ( درجككككة. وتعككككد هككككذه النتيجككككة 1.05)
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( درجككة وبنسكككبة 55.10( درجكككة. وفككي هكككذا ثمككة فكككرم ظككاهرش مقكككداره )00والدرجككة المنككاظرة لهكككا وهككي )

( وفكم معكايير %04( من مستوى فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم والمعيكار المقبكول تربويكا )50.55%)

(NSTA)  ومتطلباتف. ولاختبار دلالة الفرم الم حظ، تم تطبيم اختبار )ت( لعينة واحدة لمقارنة فروم

 ( يوض  ملخص النتائج. 0المتوسطات والجدول )

 (1الجدول )

المستوى فرق بين متوسط درجات فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم و ( للت)اختبار خلاصة نتائج  
( على اختبار فهم طبيعة العلم%01المقبول تربوياً )  

المتوسط   افراد العينة البيانات
 الحسابي

الانحراف 
(ت)قيمة  المعياري مستوى  

 الدلالة 
طبيعة العلمفهم   541 16.48 5.89 

(%04ياع)ربو تالمستوى المقبول  4.000 111.43-  541 00  
 

 
( ان متوسط فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم يقل بفرم ذش دلالة احصائية عن 0يتبين من الجدول )

( وهكككذه 555.05-درجكككة( حيكك  قيمكككة )ت( المحسككوبة تسكككاوش ) 00( )%04المسككتوى المقبكككول تربويككا )

 (. 4.444القيمة لها دلالة احصائية عند مستوى احتمال )

 السؤال الثاني: ائج المتعلقة بثانياً: النت

طبيعككة العلككم وفككم ل معلمككي العلككوم هككل يختلككب مسككتوى فهككميككنص السككؤال الثككاني علكك  مككا يككأتي: 

 بكككاخت ب الجكككنس ) معلكككم، معلمكككة (؟ فكككي الاردن ( NSTA)معكككايير الجمعيكككة الوطنيكككة لمعلمكككي العلكككوم 

المعياريككككة لككككدرجات معلمككككي  حسككككبت المتوسككككطات الحسككككابية، والانحرافككككات ،هككككذا السككككؤال عككككنللإجابككككة و 

 .خ صة النتائج( يبين 1والجدول ) ومعلمات العلوم عل  اختبار فهم طبيعة العلم وفقا لجنسهم،
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(5) الجدول  

  للجنسالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لفهم طبيعة العلم لدى معلمي العلوم وفقاً  
 البيانات
 الجنس 

يالمتوسط الحساب أفراد العينة يالانحراف المعيار   النسبة )%(  
 للمتوسطات 

%00.0 6.03 15.69 11 المعلمون  
%05.1 5.68 17.32 10 المعلمات  

  
( 51.05ذكور لطبيعكككة العلكككم يسكككاوش )( أن متوسكككط فهكككم معلمكككي العلكككوم الككك1يتضككك  مكككن الجكككدول )

( عل  درجة 51 ( من الدرجة القصوى )%00.0(، اش ما يعادل نسبة )0.45درجة بانحراب معيارش )

( درجكة  51.50اختبار فهم طبيعة العلم، بينما كان متوسط فهم معلمات العلكوم لطبيعكة العلكم يسكاوش ) 

( مكككن الدرجكككة القصكككوى علككك  اختبكككار فهكككم %05.1(، أش مايعكككادل نسكككبة )  1.00بكككانحراب معيكككارش )

( درجكة وبنسكبة  5.05)م عل  فهكم معلمكي العلكوم بمقكدار طبيعة العلم. ومن هنا يزيد فهم معلمات العلو 

 (.  %0.1مئوية )

ولاختبككار دلالككة الفككرم الظككاهرش فككي مسككتوى فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم وفقككا لمت يككر 

( يبكين ملخكص 0ات للعينكات المسكتقلة، والجكدول )طالجنس، تم استخدام اختبار )ت( للفكرم بكين المتوسك

 النتائج. 
(2) جدولال  

وم وفقا لالة الفرق بين متوسطي فهم طبيعة العلم لدى معلمي العل( لاختبار دت )اختبار نتائج 
 لمتغير الجنس 

 البيانات 
لجنس ا  

المتوسط  عدد الافراد
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

(ت)قيمة    الدلالةمستوى  

 5.68 17.32 10 معلمات العلوم 152. 1.44- 6.03 15.69 11 معلمو العلوم
( وهككككي قيمككككة غيككككر دالككككة 5.00-مككككة )ت( المحسككككوبة تسككككاوش )( أن قي0يظهككككر مككككن الجككككدول )

( α=4.41( وهككي أكبككر مككن مسككتوى الدلالككة )4.510احصككائيا حيكك  أن مسككتوى دلالتهككا عنككد احتمككال )

وهككذه النتيجككة تعنككي اسككتدلاليا ان الفككرم الم حككظ فككي مسككتوى فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم وفقككا 

 لمت ير الجنس غير دال احصائيا. 
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 السؤال الثالث:لثاً: النتائج المتعلقة بثا

طبيعكة العلكم وفكم ل معلمكي العلكوم هكل يختلكب مسكتوى فهكم ينص السؤال الثالك  علك  مكا يكأتي: 

بككاخت ب الخبككرة التدريسككية لهككم ) أربككع فككي الاردن  ( NSTA) معككايير الجمعيككة الوطنيككة لمعلمككي العلككوم

حسككككبت المتوسككككطات الحسككككابية ذا السككككؤال للإجابككككة علكككك  هككككو  سككككنوات فاقككككل، خمككككس سككككنوات فككككأكثر (؟

بكرة لمت يكر الخ والانحرافات المعيارية لدرجات معلمي ومعلمات العلوم عل  اختبار فهم طبيعة العلكم وفقكا

 .خ صة النتائج( يبين 1والجدول ) التدريسية لهم،

(1) الجدول  
للخبرة  العلوم وفقاً المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لفهم طبيعة العلم لدى معلمي 

 التدريسية
 البيانات

 الخبرة التدريسية
يالمتوسط الحساب أفراد العينة النسبة )%(  الانحراف المعياري 

 للمتوسطات 
%55.1 6.06 13.82 00 أربع سنوات فأقل   
%05.0 5.59 17.43 15 خمس سنوات فأكثر  

 
رة التدريسككية أربككع سككنوات فأقككل متوسككط فهككم معلمككي العلككوم ذوش الخبكك أن (1) الجككدول مككن بككينتي

( مكككن %55.1(، أش مايعكككادل نسكككبة )0.40( درجكككة بكككانحراب معيكككارش )55.00لطبيعكككة العلكككم يسكككاوش )

الدرجككة القصككوى علكك  اختبككار طبيعككة العلككم، بينمككا بلككلا متوسككط فهككم معلمككي العلككوم ذوش الخبككرة التدريسككية 

(، أش مككا يعككادل 1.15اب معيككارش )( درجككة بككانحر 51.05خمككس سككنوات فككأكثر لطبيعككة العلككم يسككاوش )

 ( من الدرجة القصوى عل  اختبار طبيعة العلم. %05.0نسبة )

معلمككي العلككوم وفقككا لمت يككر  بككين ولاختبككار دلالككة الفككرم الظككاهرش فككي مسككتوى فهككم طبيعككة العلككم  

( يبكين 0) اختبار )ت( للفرم بين المتوسات للعينات المسكتقلة، والجكدول تطبيم، تم الخبرة التدريسية لهم

 ملخص النتائج. 
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(0جدول )ال  
 

وم وفقاً ( لاختبار دلالة الفرق بين متوسطي فهم طبيعة العلم لدى معلمي العلت)اختبار  نتائج 
 للخبرة التدريسية 

 البيانات 
 الخبرة التدريسية

المتوسط  أفراد العينة
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

(ت)قيمة    مستوى الدلالة 

 6.06 13.82 00  أربع سنوات فأقل
 5.59 17.43 15 خمس سنوات فأكثر 005. 2.87-

 
( وهكككي قيمككة دالككة احصكككائيا 0.01-( أن قيمكككة )ت( المحسككوبة تسككاوش )0يظهككر مككن الجككدول )

( وهكذه النتيجكة α=4.41مكن مسكتوى الدلالكة) ( وهكي أقكل4.441مستوى دلالتها عند احتمكال )حي  أن 

الخبككرة  فككي مسكتوى فهكم طبيعككة العلكم لككدى معلمكي العلكوم وفقككا لمت يكرتعنكي اسكتدلاليا ان الفككرم الم حكظ 

 دال احصائيا.  التدريسية

 :الرابع: النتائج المتعلقة بالسؤال رابعاً 

 معلمي العلوم هل يختلب مستوى فهمفي هذه الدراسة عل  ما يأتي:  لرابعينص السؤال ا

 بإخت ب التخصص في الاردن (NSTA) مطبيعة العلم وفم معايير الجمعية الوطنية لمعلمي العلو ل

 تم  يجادهذا السؤال  عنللإجابة و  (؟ ياا، علوم اعرض، معلم مجال علومفيزياا، كيمياا، اح)

والانحرافات المعيارية لدرجات معلمي ومعلمات العلوم عل  اختبار فهم طبيعة  ،المتوسطات الحسابية

 .صة النتائجخ ( يبين 5والجدول ) ،لمت ير التخصص العلم وفقا
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(9الجدول )  

  للتخصصالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لفهم طبيعة العلم لدى معلمي العلوم وفقاً  

 البيانات
 التخصص

المتوسط  أفراد العينة
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

النسبة )%(  الخطا المعياري
 المتوسطات

 50% 902. 5.26 17.50 34 فيزياا
 49.4% 1.090 5.77 17.28 28 كيمياا
%00.5 1.119 5.36 16.21 23 أحياا  

%00.5 2.128 6.72 14.80 10 علوم أرض  
%55 2.220 7.69 13.66 12 معلم مجال علوم  

 
( درجككة 51.14( أن متوسككط فهككم معلمككي الفيزيككاا لطبيعككة العلككم يسككاوش )5)الجككدول  مككن بككينتي

( مككن الدرجككة القصككوى علكك  اختبككار فهككم %14ئويككة )(، أش مككا يعككادل نسككبة م1.00بككانحراب معيككارش )

( درجكككة بكككانحراب معيكككارش 51.00طبيعكككة العلكككم، ومتوسكككط فهكككم معلمكككي الكيميكككاا لطبيعكككة العلكككم يسكككاوش )

مكن الدرجكة القصكوى علك  اختبكار فهكم طبيعكة العلكم، ومتوسكط  (%05.0(، أش ما يعادل نسكبة )1.11)

(، أش ما يعادل نسبة 1.50( درجة بانحراب معيارش )50.05فهم معلمي اعحياا لطبيعة العلم يساوش )

( من الدرجة القصوى عل  اختبكار فهكم طبيعكة العلكم، وبلكلا متوسكط فهكم معلمكي علكوم الارض 00.5%)

( مككن الدرجككة %00.5(، أش مككا يعككادل نسككبة )0.10( درجككة بككانحراب معيككارش )50.04لطبيعككة العلككم )

( 55.00متوسكط فهكم معلمكي مجكال العلكوم لطبيعكة العلكم ) القصوى عل  اختبار فهم طبيعة العلكم، وبلكلا

( مككن الدرجككة القصككوى علكك  اختبككار فهككم %55(، أش مككا يعككادل نسككبة )1.05درجككة بككانحراب معيككارش )

 طبيعة العلم. 

فككي مسككتوى فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم وفقككا لمت يككر  ةم الظاهريككو ولاختبككار دلالككة الفككر 

جدول )One Way – ANOVAم تحليكل التبكاين اعحكادش   التخصص للمعلمين، تكم تطبيك  ( 01. وال

 يبين ملخص النتائج. 
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(01) الجدول  

علمي العلوم نتائج تحليل التباين الاحادي لاختبار دلالة فروق المتوسطات لفهم طبيعة العلم لدى م 
 وفق التخصص 

درجات  مجموع المربعات مصدر التباين
 الحرية

متوسطات 
 المربعات

)ف(قيمة  مستوى  
 الدلالة

 44.584 4 178.335 التخصص
1.297 

 

.276 

 
 34.376 102 3506.394 الخطأ
  106 3684.729 الكلي

 
دالككككة غيكككر ( وهكككي قيمكككة 5.051( المحسكككوبة تسكككاوش )( أن قيمكككة )ب54يظهكككر مكككن الجكككدول )

ر مكن مسكتوى الدلالكة (  ذ  نهكا أكبك4.010مقارنة بمستوى دلالتها عند احتمال ومستوى دلالة ) احصائيا

( بككين اسككتدلاليا أن الفككروم الم حظككة )الظاهريككة . وهككذه النتيجككة تعنككي(α=4.41)ارحصككائية المعتمككدة 

   متوسطات فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم وفقاع لتخصصاتهم غير دالة  حصائياع. 
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 مناقشة النتائج:  الفصل الخامس

 والتوصيات
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 الفصل الخامس

 مناقشة النتائج والتوصيات

النتائجمناقشة   

لكدى معلمكي    (NSTA)ت هكذه الدراسكة  لك  الكشكب عكن مسكتوى فهكم طبيعكة العلكم وفكم معكاييرهكدف    

العلوم في الاردن في ضوا بعض المت يرات، ولتحقيم هذا الهدب تم تطبيم اختبار مفاهيم طبيعة العلم 

 .0451/0450عل  معلمي العلوم في محافظة عجلون في الفصل الدراسي الثاني 

ي العلكوم لطبيعكة العلكم فكي ضكوا معكايير الجمعيكة مكدراسة المتعلقكة بمسكتوى فهكم معلكشفت نتائج الو     

( درجككة علكك  اختبككار فهككم طبيعككة 50.00أن المتوسككط الحسككابي بلككلا ) (NSTA)الوطنيككة لمعلمككي العلككوم 

( وفقكككاع %04العلكككم. وعنكككد مقارنكككة ذلكككب اعداا )الفهكككم( بالحكككد اعدنككك  للمسكككتوى المقبكككول تربويكككاع )المعيكككار 

، يتبككين أن مسككتوى فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم يشككير  لكك  تككدنياع وانخفاضككاع (NSTA) معككاييرل

فرم جكوهرش بكين متوسكط تبين وجود  ،ملحوظاع في فهم المعلمين لطبيعة العلم. وعند اختبار دلالة الفرم

اي ممككا يعنككي أن فهككم فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم والحككد اعدنكك  لمتوسككط المعيككار المقبككول تربويكك

يقككل )يختلككب( بدلالككة  حصككائية عككن متوسككط  (NSTA) حسككب معككايير طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم

ينعكس سلباَ عل  الممارسات التدريسية للمعلم بسبب وجود قد الفهم المتدني  وهذا ،الفهم المقبول تربوياع 

وتنسكجم هكذه النتيجكة مكع  تف لكدى المعلكم،حول عمليات العلم وافتراضاتف ونواتجف وأخ قيا طأتصورات خ

 ،الميلبككككي ي0450 ،مصككككطف  ي0455دلككككول  ي0455 ،حمايككككدة) مككككن مثككككل سككككابقة و دراسككككاتالادبيككككات 

 ي0445 ،الكككككدبعي ي0440 ،الفككككك   ي0440 ،الحجكككككرش ي0440 ،الشكككككعيلي ي0445 ،الزعبكككككي ،0454

، يحيكك  يجككة مككع دراسككة )وتختلككب هككذه النت .( 5501 ،العككرافين ي5501 ،طككاهر وزيتككون ي5551جككابر 
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 ,Saengsuwan, 2007 ; Song, Choi & Rhee  ي0454 ،مبكو سكعيدشأالشكعيلي و  ي0455

2010.) 

يمككن ان يككون ضعب وتكدني فهكم طبيعكة العلكم لكدى معلمكي العلكوم  لك  عكدة عوامكل  يعزىوقد   

ربمككا  دراسككة الجامعيككةأن المسككاقات اعكاديميككة والتربويككة التككي تلقاهككا المعلمككون فككي سككنوات ال مككن ابرزهككا

لاتركز في محتواها عل  فهم طبيعة العلم بشكل كبير، وتنظر  ل  العلم كبنكاا معرفكي بكدلاع مكن التركيكز 

علك  اكتسككاب المعرفككة العلميككة وتعلككم عمليكات العلككم وفهككم تطبيقاتككف، ممككا يكؤثر سككلبا علكك  فهمهككم لطبيعككة 

الخدمكة فكي سكلب التعلكيم تككون خاليكة مكن وحكدات  الدورات التدريبيف التكي حضكروها أثنكاا كما أن ،العلم 

تتعلم بجوانب العلم وطبيعتكف فضك ع عكن المنكاهج والمقكررات التكي يدرسكونها لا ترككز كثيكراع علك  تعليمية 

عكداد المعلمكين قبكل الخدمكة لكم أن بكرامج  كمكا  ،طبيعة العلم مما يجعلهم عل  غير صلف بهكذا الموضكوع

دم مواكبة المناهج الدراسية ، أضب  ل  ذلب عيات التعليم والتعلموياع في تربو تعدهم أو تؤهلهم مهنياع وترب

الك   همكال المنكاهج الدراسكية واسكتقاا المعرفكة المعلمكون  للتطور التكنولوجي والمعرفي المتسارع مما دفكع

 ي لكديهم وتشكتيتأخرى بطرم غير سليمة وغير ممنهجكة ممكا أدى  لك  تشكوية البنكاا المعرفكعبر وسائل 

أفكارهم وعدم انسجامها، وقد يكون السبب هو المعلم نفسكف الكذش درس فكي نفكس البيئكة التكي يكدرس فيهكا 

ة ممككا أوجككد عنككده نقككص فككي فهمككف لطبيعكك الطالككب وتعككرض لككنفس المنهككاو والظككروب البيئيككة المحيطككة،

ة التكي ترككز يدرس الطلبة، أو أنف يستخدم طرم تدريس تقليدية فكي جكو يسكوده السكيطر ‘العلم، وهو الآن 

تحفيظككة للمعلومككات، دون تقككديم توضككيحات مناسككبة متعلقككة بالمفككاهيم المتعلمككة فككي علكك  تلقككين المككتعلم و 

 .صورة مرتبة

ظهرت نتائج تحليل البيانات أن متوسط فهكم أ وعند اعتبار مت ير الجنس ) النوع الاجتماعي (،

( درجككككة بككككانحراب معيككككارش 50.00معلمككككي العلككككوم لطبيعككككة العلككككم ب ككككض النظككككر عككككن جنسككككهم يسككككاوش )



www.manaraa.com

69 
 

( ككككان أعلككك  مكككن نظيكككره 51.50فهكككم معلمكككات العلكككوم لطبيعكككة العلكككم )(. كمكككا تبكككين أن متوسكككط 1.05)

( لككدى المعلمككين الككذكور.  لا أن هككذا الفككرم الم حككظ لككم يكككن دالاع  حصككائيا، ويظككل بالمعككايير 51.05)

(. وتتفككم هككذه النتيجككة مككع %04بككول )التربويككة العالميككة ضككعيفاع جككداع ويختلككب جوهريككا عككن المعيككار المق

 (.0445 ،الككدبعي ي0440 ،الشككعيلي ي0445 ،الزعبككي ي0451 ،سككابقة مثككل دراسككة ) التميمككيدراسككات 

 ي 0455دلكككول  ي0455 ،جحجكككو وتختلكككب هكككذه النتيجكككة مكككع عكككدد مكككن الدراسكككات السكككابقة مثكككل دراسكككة )

,Song, Choi & Rhee, 2010 الككدبعي ي0440 ،الحجككرش ي0454 ،الشككعيلي وأمبككو سككعيدش، 

 ( التي كشفت عن وجود أثر لمت ير الجنس في فهم طبيعة العلم. 0445

فكككي ذلكككب  لككك  تشكككابف المقكككررات اعكاديميكككة التكككي تقكككدمها الجامعكككات  لككك   النتيجكككةعكككزى تويمككككن أن      

ل  المساواة في البرامج التدريبية التي يتلقونها أثناا الخدمة، وكذلب  ل  التشابف  المعلمين قبل الخدمة، وا 

فكككي المواقكككب التعليميكككة التكككي يتعكككرض لهكككا ككككل مكككن المعلمكككين والمعلمكككات، بالاضكككافة  لككك  عكككدم اخكككت ب 

، كما أن هذه النتيجة تؤكد عل  وحدة وشكمولية المعرفكة المناهج المقررة عل  الجنسين في المواد العلمية

هما كان جنسف وتدل أيضاع عل  أن م العلمية وموضوعية العلوم الطبيعية وعدم تأثرها بشخصية ارنسان

طككرم البحكك  العلمككي وافتراضككات العلككم ونواتجككف وأخ قياتككف مككن الثوابككت الراسككخف فككي العلككم، ولا تختلككب 

  بإخت ب اعشخاص الذين يعرفونها أو يمارسونها. 

قكرانهن وقد يكأتي تفكوم ارنكا  علك  الكذكور بنسكبة قليلكة  لك  أن ارنكا  يظهكرن اهتمامكاع أكثكر مكن أ     

وذلكككب عنهكككن يقضكككين معظكككم أوقكككاتهن فكككي البيكككت، ولا الكككذكور فكككي أثنكككاا الدراسكككة الجامعيكككة والمدرسكككية، 

يمارسن نشاطات كثيرة خارو  طار المدرسة أو الجامعة مما يمنحن فرصة أكثر ل هتمام بالدراسكة. كمكا 

دراب الكروابط اعقدر عل  تنظيم وقتهن، فكالتعلم القكائم علك  تنظكيم الوقكت والجأن ارنا   هكد معكا وفهكم وا 
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لكك  ديمومككة خبككرات الككتعلم  والع قككات المنطقيككة فككي موقككب الككتعلم يككؤدش  لكك  تنميككة التفكيككر اربككداعي، وا 

 .واستمرارها ومقاومتها للنسيان

ويمكككن أن يكككون لهككذه النتيجككة مككدلول تربككوش بوجككة عككام، حيكك  يمكككن تمكككين معلمككي العلككوم ب ككض      

اب مفكاهيم طبيعكة العلكم فكي بكرامج ارعكداد المهنكي والتربكوش والبيكداغوجي لهكم النظر عن جنسهم، ركتس

 سواا قبل الخدمة أو في أثنائها من خ ل الدورات والورش المهنية التدريبية المتعلقة بطبيعة العلم. 

التدريسككية وأثرهككا فككي فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم فككي ضكككوا  ةامككا بالنسككبة لمت يككر الخبككر  

. فقكككد بينكككت النتكككائج أن متوسكككط فهكككم المعلمكككين ذوش (NSTA)الجمعيكككة الوطنيكككة لمعلمكككي العلكككوم  ييرمعكككا

( درجكة لكدى المعلمكين ذوش 51.05( درجة مقابكل متوسكط )55.00الخبرة التدريسية أربع سنوات فأقل )

وى عككن المسككت وبدلالككة  حصككائية الخبككرة التدريسككية خمككس سككنوات فككأكثر. وهككذه المتوسككطات أقككل بكثيككر

  وبخاصككة أنككف .(NSTA)معككايير الجمعيككة الوطنيككة لمعلمككي العلككوم ( فككي ضككوا %04المقبككول تربويككاع )

وجككد فككرم جككوهرش دال  حصككائياع فككي فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم يمكككن أن يعككزى  لكك  الخبككرة 

سكنوات فكأكثر وهذا الفرم يمككن أن يعكزى  لك  اهتمكام المعلمكين ذوش الخبكرة التدريسكية خمكس  ،التدريسية

أثنكاا الاجابككة علكك  فقككرات الاختبككار واسككت رام وقتككاع اكبكر مككن الوقككت الككذش يسكك رقة المعلمككين ذوش الخبككرة 

عنكككي أن ي اوهكككذ ،التدريسككية أربكككع سكككنوات فأقكككل،  لا ان هكككذه النتيجكككة تبقككك  دون المسكككتوى المقبكككول تربويكككاع 

يعة العلكم بفكرم ذش دلالكة  حصكائية، مكا لكم الخبرة التدريسية لوحدها قد لا تساهم في تنمية المعلمين لطب

ولكم  يتم تنمية فهم طبيعة العلم لهم في اثناا الاعداد المهني وتطويرهم مهنياع ومعرفيكاع فكي أثنكاا الخدمكة.

ابكو هذه الدراسة مع أش من الدراسات السابقة لكنهكا اختلفكت مكع عكدد مكن الدراسكات منهكا دراسكة )  تتفم

 (. 0445 ،الدبعي ي0440 ،الف   ي0440 ،الحجرشي 0454 ،الميلبي ي0455 ،جحجو 
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تزايد سنوات الخبكرة لكيس بالضكرورة أن يكؤدش  لك  فهكم المعلكم لطبيعكة العلكم أو  ويرى الباح  أن

. لكذا يمككن القكول اهتمامف بف، وبالتالي فإن المعلم يكرر نفسف سنف بعد أخرى دون فائدة في هذا المجال

م لطبيعكككة العلككم فكككي سكككنوات دراسككتف الجامعيكككة، أو مكككن خككك ل دورات بأنككف مكككالم يحصكككل المعلككم علككك  فهككك

لكن تعطيكة ذلكب  –مهما طالكت  –فان سنوات الخبرة التعليمية  تدريبية تتعلم بطبيعة العلم أثناا الخدمة،

ويمكن تفسير هذه النتيجة بأن المناهج الدراسية التي يقكوم بتدريسكها هكؤلاا المعلمكون لا تخضكع للت ييكر 

باسككتمرار، وأن حككد  مثككل ذلككب، يكككون بعككد سككنوات طويلككة، اعمككر الككذش يجعككل المعلككم يكككرر  والتطككوير

أثنكاا قيامكف بمهامكف التربويكة لتنفيكذ نفسف سنف بعكد أخكرى بسكبب الكروتين اليكومي، والسكنوش الكذش يمارسكة 

ويقلكل مكن  هذه المناهج التي تتصب بالجمود، وهذا الروتين يحد من قدرة المعلم عل  التفكير واربكداع،

اهتمامف بالتفكير فكي هكذه المنكاهج وطكرم تدريسكها، ممكا يضكطره  لك  ارعكادة والتككرار سكنف بعكد أخكرى، 

السكبب وقكد يعكزى  يدرسكف المعلكم.‘فض ع عن كون هذه المناهج لا تعكس بشكل جيد طبيعة العلم الكذش 

  المعلمكين الكذين يمتلككون بنسكبف قليلكة علك لذين يمتلكون خمس سكنوات خبكرة فكأكثرالمعلمين اتفوم في 

، كمكا يمككن ان يعكزى السكبب متعمقين في تخصصهم، وأكثكر معرفكف بكف أربع سنوات خبرة فأقل في أنهم

في ذلب  ل  أن معلمي العلوم في أثناا تدريسهم اكتسبوا بعكض المهكارات التربويكة والبيداغوجيكة ال زمكة 

فكي دورات وورش تعليميكة تربويكة تأهيليكة خاصكة  لتحسين فهمهم لطبيعة العلكم، كمكا يتوقكع أنهكم اشكتركوا

بالمهكارات التدريسككية والمفكاهيم الحديثككة المتعلقككة بفهكم طبيعككة العلككم، كمكا أنككف كلمككا زادت خبكرة المعلككم فككي 

ذوش الخبكرة خمكس سكنوات فكأكثر التدريس زاد رسو، مفاهيم طبيعة العلم لديف ويؤكد ذلب تفوم المعلمين 

أربع سنوات فأقل في اختبار طبيعة العلم، كما قد تلعب المعرفة السابقة التي  عل  المعلمين ذوش الخبرة

يحملهككا المعلمككون ذوش الخبككرة خمككس سككنوات فككأكثر دوراع فككي تكككوين معتقككداتهم وأفكككارهم، حيكك  يككتم بنككاا 

 أفكار ومعتقكدات المعلمكين خك ل حيكاتهم المدرسكية والجامعيكة وأثنكاا الخدمكة فكي التكدريس التكي قكد تنمكو

وتختككزن فككي أذهككانهم، سككواا عككن طريككم طرائككم التككدريس التككي يسككتخدمها المعلمككون فككي أثنككاا التككدريس 
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والتككككي تركككككز علكككك  اكسككككاب الطلبككككة الكككككم المعرفككككي، أو الكتككككاب المدرسككككي الككككذش يشككككتمل علكككك  الصككككور 

 والنصوص واعنشطة العلمية التي تعزز اعفكار والمفاهيم حول طبيعة العلم. 

معايير الجمعية الوطنيكة تخصص وأثره في فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم وفقا لوبالنسبة  ل  ال  

متوسكط فهكم طبيعكة العلكم وفقكا لتخصكص المعلمكين كانكت: أظهرت النتائج أن  ،(NSTA)لمعلمي العلوم 

( درجكة 50.05( درجة ولمعلمي اعحياا )51.00( درجة ولمعلمي الكيمياا )51.14لمعلمي الفيزياا )

( درجة. وهذه المتوسطات تقكل 55.00( درجة ولمعلمي مجال العلوم )50.04علوم الارض )ولمعلمي 

(. وقككد تبككين مككن تطبيككم تحليككل التبككاين اعحككادش %04كثيككراع عككن المعيككار المعتمككد والمسككتوى المقبككول )

one – way ANOVA  أن الفروقات الظاهرية في فهم طبيعة العلم للمعلمين فكي ضكوا تخصصكاتهم

لككم تكككن دالككة  حصككائيا. وهككذه النتيجككة تعنككي أن فهككم طبيعككة العلككم لككدى معلمككي العلككوم لايختلككب  العلميككة،

  جوهرياع باخت ب تخصصاتهم العلميكة. وتتسكم هكذه النتيجكة مكع م حظكات ودراسكات سكابقة مثكل دراسكة

ين (. فكككي حككك0445 ،الكككدبعي ي0454 ،الشكككعيلي وأمبكككو سكككعيدش ي0454 ،الميلبكككي ي0455 ،) حمايكككدة

 (. 0450 ،فت مع دراسة ) مصطف اختل

لباح  أن التخصص العلمي للمعلم سواا كان في مجال الفيزيكاا أو الكيميكاا أو الاحيكاا ويرى ا

أو علوم الارض أو معلم مجال العلوم، لا يؤثر كثيراع عل  فهم المعلم لطبيعة العلم، وهكذه النتيجكة تؤككد 

  أن افتراضككات العلكم ونواتجكف وطرقكف وأخ قياتككف لا علك  وحكدة المعرفكة العلميكة وترابطهككا، ممكا يكدل علك

أو التخصكككص العلمكككي الكككدقيم، فهكككي واحكككدة فكككي جميكككع فكككروع العلكككوم  تختلكككب بكككاخت ب الفكككروع العلميكككة

الطبيعيككة مهمككا كانككت الفواصككل بينهككا. كمككا تككدل هككذه النتيجككة أيضككاع علكك  أن التفكيككر العلمككي هككو تفكيككر 

جرااا ت تبدأ بالفرضيات وتنتهي  ل  النتائج المدعمة بالحجج والبراهين منطقي يمر بمراحل متشابهة، وا 

 . العلمية مهما تكن طبيعة الفرع العلمي أو المشكلة موضع التفكير
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أن جميع معلمي العلوم، ب كض النظكر عكن تخصصكاتهم، قكد تكم  عكدادهم بوقد يفسر ذلب جزئياع 

ما يمكن النظر  ل  طبيعة العلم ومحتوى بكرامج . كلبرامج ارعداد قبل الخدمةمهنياع بنفس ارطار العام 

التأهيل ودورات التدريب المهني نفسكها فكي أثنكاا الخدمكة التكي غالبكاع مكا تككون عكدة أيكام مكن جهكف، ومكن 

جهككة أخكككرى فإنكككف كمككا يبكككدو بوجكككف عككام، أن المشكككرفين القكككائمين عليهككا قكككد لا يعيكككرون فهككم طبيعكككة العلكككم 

جكود فكروم بكين مسكتوى فهكم المعلمكين لطبيعكة العلكم وطبيعكة التخصكص كما يعزى عدم و اهتماماع كافياع. 

 ل  أن المعلمين في أثناا الدراسة الجامعية قد يتعلمون العلوم بنفس الطريقة تقريباع، حيك  يرككز أسكاتذة 

الجامعة عل  الكم المعرفي الذش يكتسبة الطالب، ويتم عرضف بالطرم التقليدية التي لا تتضمن جوانب 

مما ينعكس عل  معتقدات الطلبة وأفكارهم. كما تلعب البيئكة التكي يتواجكد بهكا المعلكم مهمكا كانكت العلم، 

أن طلبة التخصصات العلمية ) الفيزياا والكيمياا  كما ،طبيعة تخصصف دوراع كبيراع في ثقافتة ومعتقداتف

فكس اعسكاتذه ويلتحقكون واعحياا وعلوم الارض ( يتواجدون في نفس البيئكة الثقافيكة ويتعلمكون علك  يكد ن
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 التوصيات

 في ضوا نتائج الدراسة واستناجاتها، يمكن تقديم التوصيات الآتية:
   المقبككول لقكد أظهكرت الدراسككة أن مسكتوى فهككم معلمكي العلكوم لطبيعككة العلكم فككي الاردن دون المسكتوى

تككدريس العلككوم، اعمككر الككذش يككدفعنا  لكك  الككذش يسككم  للمعلمككين بككأداا وظككائفهم التربويككة فككي  تربويككاع 
تربيككة علميككة سككليمة، ضككرورة  عككادة النظككر فككي نوعيككة معلككم العلككوم الككذش نوكككل  ليككف تربيككة اعجيككال 

وانط قاع من هذا لابد من زيادة الاهتمام بالمعلمين أثناا الخدمة، فتظهكر أهميكة تطكويرهم وتكأهيلهم 
والتكدريب علك  مفهكوم طبيعكة العلكم وبنيتكف بحيك  يسكهم  وتدريبهم مهنياع وبيداغوجياع في ورش العمل

 في زيادة فهمهم لطبيعة العلم، وتقصي أثر ذلب عل  سلوكهم التعليمي وممارساتهم التدريسية. 
  كشككفت نتككائج الدراسككة أن التخصككص والجككنس وسككنوات الخبككرة مهمككا طالككت لا تسككهم فككي زيككادة فهككم

ن والرتابككة التككي تحككيط بالعمليككة التربويككة، لككذا لابككد مككن المعلككم لطبيعككة العلككم، وهككذا يككدل علكك  الككروتي
 بككراز مفهكككوم طبيعكككة العلكككم لكككدى معلمكككي العلكككوم مككن خككك ل تضكككمين مفكككاهيم طبيعكككة العلكككم بمكوناتكككف 
ومجالاتف بصورة صريحة في كتب العلوم وبرامجها وبما يتي  للمعلكم التعكرب  ليهكا، و  طك م رو  

علمككي والاطكك ع الواسككع لككدى المعلمككين عككن طريككم الحككوافز اربككداع الفكككرش وتنميككة رو  البحكك  ال
، وتشككككجيع المعلمككككين علكككك  التفكيككككر المسككككتقل والعمككككل التجريبككككي أثنككككاا المعنويككككة والماديككككة  ذا أمكككككن

التكككدريس وعكككدم تجاهكككل آرائهكككم مهمكككا كانكككت، وتكككوفير مكككا يلكككزم مكككن أدوات مخبريكككة للقيكككام باععمكككال 
 . التجريبية 

 لعلميكة والتربويكة المتخصصكة، والمجك ت الدوريكة العلميكة الخاصكة بتككدريس العمكل علك  تكوفير الكتكب ا
العلوم والتربيكة العلميكة فكي مكتبكات المكدارس، وتشكجيع المعلمكين علك  المطالعكة و  بكداا الآراا فكي 
القضايا العلميكة والتربويكة المعاصكرة وتنظكيم نكدوات علميكة وتربويكة حكول الموضكوعات الهامكة التكي 

 لدوريات.ترد في هذه ا
 طبيعكة العلكم، بمت يكرات معلمكي العلكوم لفهكم للكشكب عكن ع قكة  الميدانيكة  جراا المزيد من الدراسكات

سككلوكهم التعليمككي والاسككتراتيجيات التدريسككية التككي يتبعونهككا عنككد تقككديم المعرفككة العلميككة  جديككدة مثككل
ط اعسكككئلة الصكككفية، ، وأنمكككاميكككة و خاصكككة (، والتحصكككيل الدراسكككينكككوع المدرسكككة ) حكو  للت ميككذ، و

 ومصادر تكنولوجيا التعلم، وأثر البيئة الثقافية والاجتماعية عل  مستوى فهم طبيعة العلم. 
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 المراجع العربية:

(. طبيعة علم الفيزياا وع قتة بطرائم التدريس لدى معلمكي الفيزيكاا 0455أبو جحجو ، يحي  محمد )

 . 051-511،(0)51،صى، فلسطين، مجلة جامعة القالمدارس الثانوية بفلسطين في

: عمكان طرائق تدريس العلوم،(.  0445أمبو سعيدش، عبدالله بن خميس والبلوشي، سليمان بن حمكد )

 دار المسيرة للنشر والتوزيع.

علمككين تخصككص العلككوم بكليككة (. استقصككاا رؤيككة الطلبككة الم0445) عبككدالله بككن خمككيس أمبككو سككعيدش،

                            مجلممممممة التربيممممممة يعككككككة العلككككككم باسككككككتخدام اعحككككككدا  الحاسككككككمة، ،جامعككككككة السككككككلطان قككككككابوس لطبالتربية

  .001-041،(5)50،العلمية

(.  0450، والسكالمية، ميكاا بنكت سكالم) دفاطمة بنت محم والمقيمية، ،أمبو سعيدش، عبدالله بن خميس

) أخ قيككات  العلمككااعمكان للمبككادئ الحاكمككة لعمكل ‘مسكتوى فهككم طلبكة الصككب الثككاني عشكر بسككلطنة 

  .505-541،(511)مجلة دراسات الخليج والجزيرة العربية، ممارسة العلم (، 

أثر تدريس وحدة في مادة العلوم لتلاميذ الحلقمة الثقافيمة فمي مرحلمة التعلميم (. 0445)  آدم، مكدحت

    ، رسالة ماجستير غير منشورة.على تنمية فهمهم لطبيعة العلم  الساسي

طبيعة العلم والاستقصاء العلمي لدى معلممي علموم المرحلمة الساسمية (. 0451نا محمكد )التميمي، ر 

رسكالة دكتكوراة غيكر  وعلاقتهما بمستوى الفهم العلمي للقضايا الجدلية والاتجاهات العلميمة، العليا 

   منشورة، كلية التربية، جامعة اليرموب.

، معهكد التربيكة، مجلمة المعلمم الطالمبر العلمكي، (. المنهاو وتنميكة مهكارات التفكيك5500جبر، عثمان )

 الرئاسة العامة لوكالة ال و  الدولية، عمان، الاردن.
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مسممتوى معرفممة معلمممي العلمموم الملتحقممين ببرنممامج ت هيممل (. 5551) جككابر، رنككا عبككد الهككادش محمككود

 العلممم، فممي جامعممة اليرممموك للمفمماهيم الساسممية فممي الحيمماء وعلاقتممه بفهمهممم لطبيعممة  المعلمممين

   منشورة، كلية التربية، جامعة اليرموب.  غير  رسالة ماجستير 

   مسمممتوى فهمممم معلممممي العلممموم لطبيعمممة العلمممم وعلاقتمممة(. 0440) حسكككن محمكككد بكككن حمكككود الحجكككرش،

 رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة السلطان قابوس، سلطنة عُمان. بممارستهم الصفية،

  ة المككدخل التفاوضككي فككي تنميككة طبيعككة العلككم وتقككدير العلمككاا لككدى(. فاعليكك 0454) حسككام الككدين، ليلكك 

  مجلمة دراسمات فمي المنماهج وطمرق التمدريس ، الجمعيمة المصمريةالطالبف المعلمة بكليات البنكات .

 .545-00، (510) القاهرة،للمناهج وطرق التدريس، 

ه لطبيعممة العلممم فممي درأسممة أثممر بعممض العوامممل علممى فهممم المعلمممين والطلبمم(. 5500حسككنين، غككازش )

 . رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة اليرموب. الإعدادية والثانوية المرحلتين 

  فهم طلبة السنة الثالثة والرابعة في كليات العلموم فمي الجامعمات(. 0455) حمايدة، أمل احمد ابكراهيم

 ن. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة بيرزيت، فلسطي الفلسطينية لطبيعة العلم،

  ، الوحدة اعول ، المعرفة والبحك  العلمكي، جامعكة القكدسمناهج البحث العلمي(. 5550حمزة، غازش )

 المفتوحة ،غزة، فلسطين.

(. تكككدريس العلكككوم فكككي مراحكككل التعلكككيم 5550و يكككونس، محمكككد ) الخليلكككي، خليكككل و حيكككدر، عبكككد اللطيكككب

 الطبعة ارول ، دبي: دار القلم.   العام،

مسممتوى فهممم طبيعممة العلممم لممدى معلمممي العلمموم والطلبممه فممي المرحلممة (.  0445) دالككدبعي، علككي محمكك

 صنعاا.جامعة رسالة ماجستير غير منشورة،  الثانوية،
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 مستوى فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم والاستقصاء العلمي وفق معايير(.  0455دلول، اياد عايكد )

 (NSTA  ) تربية، الجامعة الاس مية ب زة.، رسالة ماجستيرغير منشورة، كلية البغزة 

 ، الكويت: مكتبة الف   للنشر والتوزيع. 0، طمقدمة في تدريس العلوم(. 5555الدمرداش، صبرش )

(. الع قة بين مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية فكي المرحلكة الثانويكة  0445)  الزعبي، ط ل عبدالله

  دراسمات العلموم التربويمة، ،الجدليكة واتجاهكاتهم العلميكةالعلم ومستوى فهمهم للقضايا العلمية  لطبيعة

50(0 ،)005-051. 

دار   :، الطبعكة الاولك ، عمكانالنظرية البنائية واستراتيجيات تدريس العلوم(.  0441) زيتون، عايش

 .للنشر والتوزيع الشروم

 .للنشر والتوزيع ،عمان: دار الشرومأساليب تدريس العلوم(.  0440)  زيتون، عايش

، عمككان: دار الاتجاهممات العالميممة المعاصممرة فممي منمماهج العلمموم وتدريسممها (.0454زيتككون، عككايش )

 الشروم للنشر والتوزيع.

 الهيئة المصرية العامة للكتاب.  :، القاهرةالتفكير العلمي(. 5550) زكريا، فؤاد

 للنشر والتوزيع.  : عالم الكتبالقاهرة، ر ية بنائية للفهم تدريس العلوم .(0440) زيتون، كمال

ته المتضمنة في كتاب العلموم مفاهيم طبيعة العلم وعمليا(. 0440)  شحادة، سلمان قدي  عبد الس م

، رسككالة ماجسككتير غيككر منشككورة، كليككة التربيككة، الجامعككة التاسمم  ومممدى اكتسمماب الطلبممة لهمما للصممف

 الاس مية ب زة.

لكيميككاا بسككلطنة عُمككان لطبيعككة العلككم فككي (. مسككتوى فهككم معلمككي ا0440) علككي بككن هويشككيل الشككعيلي،

جتماعية ضوا بعض المت يرات،       . 50-15(،5)50مصر،  -دراسات تربوية وا 
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  (. درجة امت ب الطلبة المعلمين0454الشعيلي، علي بن هويشل و أمبو سعيدش، عبدالله بن خميس )

لعلككم وع قتهككا بككبعض المتخصصككين فككي العلككوم بجامعككة السككلطان قككابوس للمعتقككدات حككول طبيعككة ا

 .10-05،(11)مجلة اتحاد الجامعات العربية، المت يرات،

              (.اثككككر فهككككم معلككككم الكيميككككاا لطبيعككككة العلككككم فككككي نوعيككككة اسككككئلة 5501) محمككككود وزيتككككون، عككككايش طككككاهر،

    .500-505، (0)51، جامعة الكويت، مجلة العلوم الاجتماعية، المدرسية امتحاناتة

الم تمر العلمي (. الاتجاهات الحديثة في أخ قيات العلم وتدريس العلكوم، 5550) انرمض الطنطاوش،

 اغسكككطس 1-0القريكككة الرياضكككية بارسكككماعلية، مكككن ، للجمعيمممة المصمممرية للتربيمممة العلميمممة الثممماني

5550،5،15-100 .  

العلكككم  (. مكككدى تنكككاول محتكككوى مكككنهج العلكككوم بالمرحلكككة ارعداديكككة عبعكككاد0440)  عبكككد المجيكككد، ممكككدو 

 . 500-545، (5)1، مجلة التربية العلميةوفهم الط ب لها،  وعملياتف

                     البحمث العلممي مفهوممه وادواتمه(. 5550) و عدس، عبد الكرحمن و عبكد الحكم، كايكدعبيدات، ذوقان 

     .دار الفكر للنشر والتوزيع عمان: ،0، طوأساليبه 

(. مسكتوى فهكم طبيعكة العلكم لكدى طلبكة الصكب العاشكر 0445) محسكن محمكود وعكوض، منكال عكدس، 

   .501-555 (،5)0،مجلة جامعة الخليل للبحوث في مدارس جنوب الخليل،  اعساسي 

استراتيجيات تدريس العلوم المفهوم العلمي فمي ممدارس المرحلمة الاعداديمة (. 5501) العرافين، سكليم

رسككالة ماجسككتير غيككر  ،لممم وخبممرتهم فممي التممدريسفممي الاردن وت ثرهمما بفهممم المعلمممين لطبيعممة الع

 الجامعة الاردنية، عمان، الاردن.  منشورة،
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برنامج تدريبي لمعلمي العلوم في مرحلة التعلميم الساسمي بمالردن لتحسمين  (.5550عزمي، سمية )

ة ، رسكالة دكتكوراة غيكر منشكورة، كليكة التربيكة، جامعكالصفي في ضوء مفهوم العلم وعملياته  أدائهم

 س.شم عين 

 ، عمان: دار المسيرة للنشر والتوزيع.طرائق واساليب تدريس العلوم(.0440عطا الله، ميشل كامل )

أخلاقيممات العلممم فممي محتمموى كتممب العلمموم للمرحلممة الساسممية العليمما (. 0455ياسككر أحمككد ) العطككار،

 لة دكتكوراة غيكر رسكاتضمينها من وجهة نظمر المشمرفين التربموبين والمعلممين فمي الردن،  ودرجة 

    منشورة،كليةالتربية، جامعة اليرموب.

                (. مككدى تنككاول محتككوى مككنهج العلككوم بالمرحلككة المتوسككطة بالمملكككة العربيككة0444فككراو، محسككن حامككد )

                  مجلمة التربيمة السعودية عبعاد العلم وعملياتف وفهكم الت ميكذ لهكا، الجمعيكة المصكرية للتربيكة العلميكة، 

 .05-5(،0)5، العلمية

(. تطكور مسكتوى معرفكة المفكاهيم اعساسكية فكي الكيميكاا وفهكم طبيعكة العلكم 0440) الف  ، فخرش علي

معلمي مجال العلوم الملتحقين ببرنكامج تأهيكل المعلمكين فكي جامعكة اليرمكوب، رسكالة ماجسكتير  لدى 

 منشورة، كلية التربية، جامعة اليرموب.   غير

 دار النهضة العربية. :، القاهرةتدريس العلوم (.5555)  ظم، أحمد ويسي، سعدكا

دار الفجككر للنشككر  :، القككاهرةإتجاهممات حديثممة فممي تعلمميم وتعلممم العلمموم(. 0440مككازن، حسككام محمككد )

   والتوزيع. 

اثر فهم المعلم لطبيعمة العلمم وسممات شخصميته واتجاهاتمه العلميمة علمى (. 5500) المحتسب، سكميف

 . رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الاردنية، عمان،الاردن.الطلاب العلمية تجاهاتا
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فهممم معلمممي العلمموم لطبيعممة العلممم وفلسممفته وأثممره فممي ممارسمماتهم (. 0450مصككطف ، جهككاد محمككد )

رسككالة واعتقمماداتهم ودافعيممتهم نحممو عملهممم فممي ضمموء الخبممرة والم هممل والتخصممص،   التدريسممية

 شورة، كلية التربية، جامعة اليرموب.دكتوراة غير من

 دار الفكر العربي. :، القاهرةالاتجاهات الحديثة في تدريس العلوم (.0445) مصطف ، عبد الس م

مسممتوى فهممم معلمممي العلمموم فممي المرحلممة المتوسممطة لطبيعممة العلممم (. 0454الميلبككي، لافككي عككوض )

يكككر منشكككورة، جامعكككة طيبكككة، المملككككة رسكككالة ماجسكككتير غ بالتحصممميل الدراسمممي لطلابهمممم،  وعلاقتمممة 

  العربية السعودية

اتجاهممات حديثممة لممتعلم العلمموم فممي ضمموء (. 0441) منكك  علككي وعبككد الهككادش، راشككد، و احمككد النجككدش،

 ، القاهرة: دار الفكر العربي.العالمية وتنمية التفكير والنظرية البنائية المعايير 

، سلسكككلة الممممدخل فمممي تمممدريس العلممموم(. 0440) راشكككد، علكككي و عبكككد الهكككادش، منككك  النجكككدش، أحمكككد و 

  القاهرة: دار الفكر العربي. المراجع في التربية وعلم النفس،

(. مسكككتوى طبيعكككة العلكككم لكككدى معلمكككي العلكككوم وع قتكككة بمسكككتوى أدائهكككم لمهكككارات 5555نجيكككب، محمكككد )

يوليكو  00-01من ، الم تمر العلمي الثالث للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس التدريس، 

5555 . 

(. وحدة طبيعة العلوم في منهاو العلوم للصب التاسع اعساسي، ترغيب أم ت ريكب 0440) وهبف، نادر

 .  00-55،00، مجلة ر ى التربويةالعلوم، دراسة تحليلية نقدية، 

  معتقدات أعضاء هيئة التدريس وطلبة كلية العلوم في جامعة اليرموك حول (.0455) يحي ، شيماا

 ، رسالة دكتوراة غير منشورة، كلية التربية، جامعة اليرموب.قيات العلم والتعلم والتعليمأخلا
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(0) الملحق  

قائمة ب سماء المحكمين    

 الرقم  الاسم  التخصص  مركز العمل 

 أستاذ دكتور في مناهج جامعة جرش الاهلية
 وطرق تدريس العلوم

 1 أ . د . عايش زيتون

 أستاذ دكتور في مناهج جامعة اليرموك
يس العلوموطرق تدر  

 2 أ . د . محمود بني خلف 

 في مناهج مشاركأستاذ  الجامعة الاردنية
 وطرق تدريس العلوم

 3 د . عدنان الدولات 

 أستاذ مشارك في مناهج جامعة آل البيت
 وطرق تدريس العلوم

 7 د . كوثر الحراحشه 

 أستاذ مشارك في مناهج جامعة آل البيت
 وطرق تدريس العلوم

 1  م موسى العديليد . عبد السلا

 أستاذ مساعد في مناهج جامعة اليرموك
 وطرق تدريس العلوم

 2 د . آمال ملكاوي 

 أستاذ مساعد في مناهج جامعة جرش الاهلية
 وطرق تدريس العلوم

 2 د . محمد صالح عتوم 

 مشرف مادة العلوم في
ليموزارة التربية والتع  

دكتوراه  في مناهج 
 وطرق تدريس العلوم

فخري علي الفلاح د .   8 

 مشرف مادة العلوم في
ليموزارة التربية والتع  

ماجستير في مناهج 
 وطرق تدريس العلوم

 9 أ . سليمان القضاه 
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(6) الملحق  

معامل الصعوبة لكل فقرة من فقرات اختبار مفاهيم طبيعة العلم    

معامل  الس ال 

ةالصعوب  

معامل   الس ال

 الصعوبة

ل معام  الس ال

 الصعوبة

معامل   الس ال

 الصعوبة

0 
4.50 

11 
0.52 

21 
0.61 

31 
0.50 

6 
0.56 

12 
0.52 

22 
0.61 

32 
0.60 

3 
0.66 

13 
0.55 

23 
0.50 

33 
0.68 

1 
0.50 

14 
0.60 

24 
0.61 

34 
0.50 

5 
0.51 

15 
0.65 

25 
0.51 

35 
0.58 

2 
0.50 

16 
0.57 

26 
0.56 

  

1 
0.51 

17 
0.53 

27 
0.65 

  

0 
0.73 

18 
0.73 

28 
0.69 

  

9 
0.55 

19 
0.65 

29 
0.50 

  

01 
0.53 

20 
0.52 

30 
0.62 
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(3) رقم الملحق  

معامل التمييز لكل فقرة من فقرات اختبار مفاهيم طبيعة العلم    

معامل  الس ال 

 التمييز 

معامل  الس ال 

 التمييز 

معامل  الس ال 

ز التميي  

معامل  الس ال 

ز التميي  

0 0.21 00 0.21 21 0.27 31 0.21 

6 0.49 06 0.36 22 0.32 32 0.38 

3 0.55 03 0.28 23 0.25 33 0.59 

1 0.29 01 0.45 24 0.55 34 0.32 

5 0.30 15 0.38 25 0.23 35 0.24 

2 0.26 16 0.50 26 0.41   

1 0.33 17 0.23 27 0.23   

0 0.51 18 0.48 28 0.40   

9 0.27 19 0.56 29 0.25   

01 0.50 20 0.23 30 0.49   
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(1) الملحق  

نظة عجلور التربية والتعليم لمحافكتاب تسهيل مهمة الباحث من رئيس جامعة آل البيت إلى مدي   
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( 5) الملحق  

 اختبار مفاهيم طبيعة العلم 

 

 جامعة آل البيت 

 عمادة الدراسات العليا

 كلية العلوم التربوية 

 قسم المناهج والتدريس 

 اختبار طبيعة العلم 

 الباحث

 محمد محمود محمد القضاه

0160055111الرقم الجامعي   

 إشراف 

 الستاذ الدكتور سالم عبد العزيز الخوالدة 

2016 
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 جامعة آل البيت 

 عمادة الدراسات العليا

 كلية العلوم التربوية 

 قسم المناهج والتدريس 

 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته 
: تحكيم اختبار مفاهيم طبيعة العلم. الموضوع  

 السيد: .................................... الدرجة العلمية : ...................
 مكان العمل : .............................

 تحية طيبة وبعد ،،،،،
 يقوم الباح  : محمد محمود محمد القضاه  بدراسة بعنوان:

لدى معلمي  العلوم في الاردن في ضوء بعض    (NSTA)م وفق معايير" مستوى فهم طبيعة العل
 المتغيرات "

 جامعة آل البيت. –وذلب للحصول عل  درجة الماجستير في تخصص المناهج وطرم تدريس العلوم 
ويتشرب الباح  بالتفضل من حضرتكم  بتحكيم " أداة اختبار مفاهيم طبيعة العلم " الذش كان من 

 دراسة. متطلبات هذه ال
 لذا يرجو الباح  من حضرتكم التكرم بالاط ع عل  الاختبار ومن ثم  بداا رأيكم وم حظاتكم في:

 مدى م امة الاختبار والفقرات لموضوع الدراسة.  -

 مدى صحة صياغة الفقرات وتركيبها. -

 .  NSTAمدى تطابم الاختبار مع معايير  -

  بداا اية م حظات ترونها مناسبة.  -
 شكر لساتذتي الكرام م  فائق ال
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 الباح : محمد محمود محمد القضاه 
 جامعة آل البيت 
 الدراسات العليا

 كلية العلوم التربوية 
 قسم المناهج والتدريس 

 
 أختي المعلمة الكريمة  حفظب الله. /أخي المعلم الكريم 

 الس م عليكم ورحمة الله وبركاتف.
  لم.تطبيق اختبار مفاهيم طبيعة الع / الموضوع

محمد محمود محمد القضاه بدراسة تهدب  ل  قياس مستوى فهم طبيعة العلم وفم  /يقوم الباح  
 لدى معلمي العلوم في الاردن في ضوا بعض المت يرات.    NSTAمعايير 

ذ يرجو الباح  منب ارجابة عل  فقرات الاختبار،  فان الباح  يؤكد أن هذا الاختبار وضع  جميع وا 
 ة فقط. لدراسلاغراض ا

 تعليمات الاختبار : 
 الاختبار من نوع الاختيار من متعدد. -

 يعقب كل سؤال اختيارات للإجابة بينها  جابة صحيحة واحدة.  -

 أفرغ ارجابات في النموذو المعد لذلب. -
 . المعلمة /بيانات المعلم 

 انثى           ذكر                        الجنس  -

    خمس سنوات ف كثر          أرب  سنوات فاقل           سنوات الخبرة -

 أحياء  كيمياء       فيزياء        التخصص  -

  معلم مجال علوم       علوم أرض                                      
 

 وتقبلوا منا فائق التقدير والاحترام 
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 الباح  : محمد محمود محمد القضاه 
 اختبار طبيعة العلم 

   اختاري  الإجابة الصحيحة : / اختر 

 

كيف يكون موقف العلماء من فرضية أن الرض متحركة وتدور حول الشمس، بعد  -0
 أن كان الاعتقاد قديماً أنها ثابته والشمس تدور حولها: 

 يبحثون للفرضية عن م حظات علمية تؤيدها. -أ

 يحصرون الفرضية في الم حظات التي تؤيدها.  -ب

 بعض الم حظات تؤيدها.يتمسكون بالفرضية عن  -و

 يرفضون الفرضية أو يعدلونها أو يبحثون عن غيرها.  -د                

توصل عالم إلى نظرية تظهر أن جسم الكائن الحي مكوّن من خلايا، و أن الخلية  -6
هي وحدة التركيب والوظيفة، إذاً يكون موقف العلماء من النظرية الجديدة عند 

 ظهورها: 

 وبدون تردد. يقبلها العلماا -أ

 يتم رفضها من قبل جميع العلماا.  -ب

 يقبلها العلماا الذين تتفم مع تفكيرهم. -و

 يتردد العلماا في قبولها حت  يتم ظهور نتائج اختبارها علمياع. -د                

تشير النظرية النسبية لنيشتاين إلى أن القوانين الفيزيائية متشابهة في كل محاور  -3
ة الضوء في الفراغ ثابته، الهدف من تكوين مثل هذه النظرية وأن سرع ،الإسناد

 العلمية: 

 برهنة صحة النظريات العلمية. -أ

 تحوّل العلم  ل  نظريات فقط.  -ب

 التاكيد عل  أن هذه النظريات ثابتف لا يمكن أن تت ير مع الزمن. -و
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 المساعدة في تفسير المشاهدات العلمية والتنبؤ بها. -د                

جموعة من الطلاب يس لون: أين يكمن الفرق بين النظرية والفرضية العلمية؟ م -1
 فتكون إجابتك في أن الفرضية العلمية: 

 خطأي بينما النظرية صحيحة. -أ

 يمكن تعديلها وت ييرها، بينما النظرية لا تتعدّل ولا تت ير.  -ب

 لم تثبت رجاحتها حت  الآن، بينما النظرية ثبتت رجاحتها. -و

 شاهدات العلمية بينما النظرية تفسر المشاهدات العلمية.تلخص الم -د

 توصف المعرفة التي يتم الحصول عليها من التجارب العلمية ب نها:  -5

 مفاهيم علميّة. -أ

 نظريات علميّة.  -ب

 فرضيات علميّة. -و

 حقائم وتعميمات. -د

 الضوء له طبيعة مزدوجة )جسيمية وموجية ( هذه المعرفة:  -2

 .ثابتف، لا يمكن أن تت ير -أ

 قد تت ير مع مرور الزمن.  -ب

 حقيقة مطلقة غير قابلة للنقاش. -و

 أثبتها العلماا من خ ل التجارب، لذلب لن تت ير. -د                

 يطلق على الطريقة التي يحصل فيها العلماء على معرفة علمية جديدة:  -1

 الخطوات المرتبة التي يتبعها كلّ عالم بانتظام. -أ

 تاجاتي التي يتبعها كل عالم بانتظام.الاستدلالات والاستن  -ب

 الخطوات العشوائية ) المحاولة والخطأ( التي تختلب من عالم  ل  آخر. -و
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 اعساليب )المنطقية والعقلية والعلمية ( التي تختلب من عالم  ل  آخر. -د                

 ا: الاكتشافات العلمية الجديدة ت ثر على المعرفة العلمية السابقة في أنه -0

 تستبدل المعرفة العلمية السابقة. -أ

 تجعل المعرفة العلمية السابقة أكثر تعقيداع.  -ب

 قد ت ير من المعرفة العلمية السابقة، وتضيب  ليها شيئاع جديداع. -و

 تبق  المعرفة العلمية السابقة عل  حالها، وتضيب  ليها شيئاع جديداع. -د                

 العلاقة بين العلم والتكنولوجيا:إحدى العبارات الآتية تبين  -9

 القوانين المستخدمة في العلم تأتي من خ ل التكنولوجيا. -أ

 التكنولوجيا جزاٌ من العلم الذش يحل المشك ت الميكانيكية.  -ب

 التكنولوجيا تستخدم المعرفة العلمية للمساعدة في حل المشك ت العلمية. -و

   أفكار والمساعدة في            ولوجيا من أجل الحصول عل  العلم يعتمد عل  التكن -د                 
 التخطيط للتجارب.

 تصميم الكمبيوتر يعتبر مس لة:  -01

 علميةي عن صناعتف تحتاو  ل  عمل تجارب. -أ

 علميةي عن صناعتف تحتاو  ل  أعمال العقل.  -ب

 تكنولوجيةي عنها تؤدش  ل  الحصول عل  جهاز مفيد. -و

 علمية تكنولوجيةي عنها تتضمن العمل مع القطع ارلكترونية. -د                

 واحدة مما ي تي من التعميمات العلمية: -00

 توظب التفكير الاستقرائي. -أ

 توظب التفكير الاستنباطي.  -ب

 تصب الظواهر واعحدا  وصفاع كيفياع. -و
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 تصب الظواهر واعحدا  وصفاع كميّاع. -د                 

العلوم بإعداد اختبار لطلاب الصف الثاني الثانوي  قام أربعة من معلمي -06
 العلمي في مادة الكيمياء، وقد اختلفوا حول ماهية التعبير الآتي: 

" عند بلوغ الاتزان في تفاعل عكسي، وعند درجة حرارة ثابته يكون حاصل ضرب 
قوى التركيز الجزيئي للمواد الناتجه من التفاعل مقسوماً على حاصل ضرب قوى 

كيز للمواد الداخله في التفاعل مساوياً لمقدار ثابت هو ما يعرف بثابت الاتزان " التر 
 أي منهم أكثر فهماً لطبيعة العلم؟ 

 المعلم اعول ذكر بأنف يعبّر عن قانون فعل الكتلف. -أ

 المعلم الثاني ذكر أنف يعبّر عن النظرية اعيونية.  -ب

 ن.المعلم الثال  ذكر أنف يعبّر عن مفهوم الاتزا -و

 المعلم الرابع ذكر أنف يعبّر عن كل من: قانون فعل الكتلف، ومفهوم الاتزان. -د                

"مادة الكلوروفيل  تعطي اللون الخضر لزيت الزيتون، وهذا اللون يختفي  -03
بعد فترة نتيجة تحليل الإنزيمات لمادة الكلورفيل" العبارة السابقة تقدمها للطلاب 

 كمثال لم : 

 علميّ. مفهوم -أ

 قاعدة علميّة.   -ب

 حقيقة علميّة نسبية. -و

 حقيقة علميّة مطلقة. -د                 

اكتشف أحد العلماء طريقة لتحسين زراعة القمح في التربة الحمضية،  -01
 فيكون تصرفه على النحو الآتي: 

 ينشر هذه المعرفة للجميع. -أ

 لف الحرية الكاملة في التصرب.  -ب
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 فظ بها لنفسف.لا يخبر أحداع، ويحت -و

 يبيع اكتشافف بهدب الكسب المادش. -د                 

 موقف العالم من المعرفة المنتجة من العلماء الذين سبقوه:  -05

 عليف أن يطورها ويهتم بتحسينها. -أ

 عليف أن يرفضها عنها قديمة جداع.  -ب

 عليف أن يرفضها عنها قد تكون خطأ. -و
 ميتها حت  لو كانت خطأ.أن يعترب بأه -د                 
 المعرفة العلمية المكتشفة:  -02

 خاصة لمن اكتشفها  فقط. -أ

 مشتركة بين العلماا جميعاع.  -ب

 خاصة عهل البلد الذش اكتشفت فيف. -و
 خاصة للعلماا الذين عاشوا في فترة اكتشافها. -د                 
أن نتعهد  في مناقشة مشكلة السلاح النووي. عالم مشهور قال: ب ننا يجب -01

 بعمل تجارب على القنبلة النووية. وبذلك من المحتمل أن يكون: 

 خاطئاعي عن العلماا يبدو  أنهم يحاولون تدمير العالم. -أ

 صائباعيعن اتجاهاتهم العلمية تجعل  جابتف عل  اعسئلة أكثر صحة.  -ب

 ليس أكثر صواباع أو خاطئاع من أش شخص آخر ذكي لم يدرس المشكلة. -و
 صائباعي عن النتائج العلمية غالباع تكون صحيحة أكثر من النتائج غير العلمية. -د              

تنب  العالم مندليف بوجود عناصر كيميائية لم تكن معروفه  في عصره مثل:  -00
 الجرمانيوم، فيكون موقف العلماء من هذا التنب  هو: 

 يقبلف العلماا. -أ

 يرفضف العلماا.  -ب

 ن لهم ع قة قوية مع العالم مندليب.يقبلف العلماا الذي -و
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 يلق  قبولاع أكثر لدى العلماا  ذا صحت تنبؤاتف للتجارب العلمية. -د

 

سادت قديماً نظرية " القوة الحيوية " التي تفيد أن المركبات العضويّة تتكون  -09
داخل خلايا الكائنات الحية بواسطة قوى حيوية ولا يمكن تحضيرها في المختبرات، 

ت هذه النظرية، عندما تمكّن العالم " فوهلر" من تحضير البولينا )مركب ولكن فشل
عضوي( من تسخين سيانات المونيوم )مركب غير عضوي(. فيكون موقف العلماء 

 من النظرية الجديدة: 

 العلماا يقبلون النظريات الجديدة عل  أنها لا تقبل النقاش. -أ

 نظريات القديمة.يرفض العلماا النظريات الجديدة ويتمسكون بال  -ب

يستخدم العلماا النظريات الجديدة في تفسير الظواهر التي تقع في مجالها ولا  -و
 يعدّلون عليها.

يقككوم العلمككاا بالمراجعككف المسككتمرة عرائهككم ونظريككاتهم فككي ضككوا اعدلككة والمشككاهدات  -د
 التي يتوصلون  ليها.

ن طلابك في درس يتحدث عن حاجتنا للعلم، وفي نهاية الدرس طلبت م -61
 التعبير عن حاجتنا إلى العلم في عبارة، هذه العبارة هي: 

 التوصل  ل  طرم تجعل الناس أكثر رفاهية. -أ

 التأكد من أن ما يَكتشب عن العلم يكون حقيقياع بالفعل.  -ب

  كتشاب وربط وتصنيب الحقائم عن الظواهر الطبيعية. -و

 ر الطبيعية.أن نصل  ل  القوانين والنظريات التي تفسر الظواه -د

 تكرار  العالم لتجاربه و إعادتها للت كد منها قبل نشرها يدل أن العلم:  -60

 نشاط  نساني. -أ

 قابل للتدقيم.  -ب
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 يتميز بالتنظيم. -و

 يصح  نفسف بنفسف. -د

 : ما عداالعبارات الآتية جميعها صحيحة  -66

 العلم مجرد مجموعة من الحقائم والقوانين. -أ

 هر  ل  حد بعيد بخبراتف السابقف.تتأثر م حظات الفرد حول الظوا  -ب

لا يتوقب العلم عند حد وصب الظواهر وصفاع نوعيّاع أو كيفيّاع، بل يتعداه  ل   -و
 الوصب الكمي والتعبير باعرقام.

الحقائم العلمية مهما كانت درجة صحتها وصدقها وثباتها لا يمكن أن تتصب  -د
 بالنهائية التي تسرش عل  كل زمان ومكان.

" طالب في الصف التاس  الساسي يس ل عن وصف القانون العلمي. " يوسف -63
 الوصف الذي يجب أن يقدم إليه هو: 

 أنف تقرير دقيم لما ي حظف العلماا. -أ

 أنف القاعده التي تصنعها الطبيعة ولا يمكن كسرها.  -ب

 أنف يفسر الحد  في الطبيعة ويستخدم اعشياا التي لا يمكن رؤيتها. -و
 فية الارتباط بين أحد أحدا  الطبيعة مع اعحدا  اعخرى.أنف يحدّد كي -د
 إحدى العبارت الآتية تعبّر عن المعرفة العلمية بصورة أكثر دقة:  -61

 المعرفة العلمية عملية ربط منظم للحقائم. -أ

 .%544المعرفة العلمية تتضمن فقط العبارات الصحيحة بنسبة   -ب

 طريم العلماا المعاصرين. المعرفة العلمية اليوم تمّ التوصل  ليها عن -و
 المعرفة العلمية اليوم تدين بالمعلومات والبيانات عن اعشياا من الماضي. -د
فإنّ النتيجة التي تريد أن "’ إذا طرحت موضوعاً يتحدث عن " العلم والدين  -65

 : توصلها إلى طلابك في أن العلم يختلف عن الدين من خلال بحثه في

 القيم العلمية. -أ

 مطلقف.الحقائم ال  -ب
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 البراهين الواقعية. -و
 اعسباب المنطقيف. -د
أرشدت الطلاب إلى كتاب في مكتبة المدرسة مكتوب فيه"العلماء يقومون بعمل   -62

تجارب لكي يس لوا الطبيعة أسئلة"، فإن المعنى من هذه العباره الذي تريد أن توصله 
 إلى طلابك هو: 

  ثبات أن الطبيعة تتبع قواعد معينف. -أ

 لتعرب عل : من أين جاا الجنس البشرش؟.محاولة ا  -ب

 معرفة مدى صحة التوقعات المصوغة بواسطة أفكار العلماا. -و
التعلم عن طريم تجريب الحلول المختلفة كمشكلف حت  يتم الوصول  ل  الحل  -د

 الصحي .
توصل بعض العلماء إلى نظريات علمية تقول:"أن العالم وجد عن طريق الصدفه"،  -61

 هذا يدل على:

 انحرافهم الفكرش. -أ

 نظرياتهم خطأ.  -ب

 تأثرهم بالفلسفف والثقافة السائدة. -و
 وجود أهداب غير معلنف من جراا نشر مثل هذه النظريات. -د
 عندما تعرض قضية ما على العلماء فإنهم عادةً:  -60

 يقدّمون لها الحلول نفسها. -أ

 العلماا لا يختلفون فيما بينهم.  -ب

 عامل معها.يتبعون الطريقف نفسها في الت -و
 قد يختلفون بالطريقة المتبعف، وفي النتائج التي يتوصلون  ليها. -د
في أحد الدروس،س ل أحد الطلاب: هل العلم قادر على إيجاد حلول لكل المسائل  -69

 العلمية؟ الإجابة الصحيحة التي يجب أن تقدم إليه هي: 

 نعمي عن قدرة العلم غير محدودة. -أ

 داع.نعمي عن العلماا أذكياا ج  -ب
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 لاي عن قدرة العلم محدودة. -و
 لاي عن العلماا قاصرون عن  جابة كل تساؤل. -د
 علم الفيزياء ي ثر في المجتم  ويت ثر به ... يعني ذلك أن:  -31

 المجتمع يتطور باكتشاب العلم. -أ

 ظروب المجتمع تؤثر في التقدم العلمي.  -ب

 الع قف بين العلم والمجتمع ع قة متبادلة. -و
 ما ذكر صحي .جميع  -د
في كتاب الثقافه العلمية مكتوب فيه "اكتشف العالم ) الكسندر فيلمنغ(  -30

البنسليين واستفادت منه البشرية " ... تريد من الطلاب أن يستنتجوا من هذه العباره 
 أن العلم: 

 تراكمي. -أ

 قابل للتدقيم.  -ب

 نشاط  نساني. -و
 يبح  عن أسباب. -د
خيال دور في بناء المعرفة العلمية"، ثم طلبت قدمت للطلاب العبارة التية "لل -36

 منهم تقديم مثال، هذا المثال هو: 

 تفسير العلماا للظواهر الطبيعية. -أ

 وضع العلماا نماذو لبنية الذرة.  -ب

  جراا العلماا تجارب لتحديد ماهية الذرة. -و
 صياغة القوانين التي تفسر الظواهر الطبيعية. -د

لاث طبقات " تحتوي العبارة السابقة على:"عين الانسان تتكون من ث -33  

حقيقة -نظرية             د -قانون            و   -تعميم           ب -أ  

هي:    الصورة الذهنية التي ترتبط باللفاظ من كلمات أو عبارات  وعمليات علمية -  31
العلم  -لمية  دالمفاهيم الع -النظرية العلمية    و -الحقيقة العلمية       ب -أ     

سمى:توخي العلماء الدقة في وصف وتسجيل الظواهر والحداث، هذه الخلاقية ت -35    
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ةالعق ني   -الرو  النقدية    د -اعمانة العلمية     و -الموضوعية       ب -أ  
 

(2) الملحق  

 إجابات اختبار مفاهيم طبيعة العلم

 جابة الإ الرقم  الإجابة  الرقم  الإجابة  الرقم

 ج 52 د 11 د 1

 د 52 أ 11 د 5

 ج 52 أ 12 د 1

 د 52 ب 12 ج 1

 ج 52 ج 12 د 2

 د 13 د 12 ب 2

 أ 11 د 12 ج 2

 ب 15 د 53 ج 2

 د 11 ب 51 ج 2

 ج 11 أ 55 د 13

 ب 12 د 51 د 11

   أ 51 د 15
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ABSTRACT 

 
The aim of this study was to investigate science teachers' understanding 

level of the nature of science (NOS) according to National Science Teachers 

Association (NSTA) standards in light of some variables such as:  gender, 

experience and specialization. The sample of the study consisted of (107) 

basic and secondary school science teachers in Ajloun Government 

Educational Directorate. For data collection, a (35) items test measuring 

nature of science understanding was administrated to the sample. To answer 

the questions of the study, one sample (t) test, (t) test for independent samples, 

and One-way ANOVA were applied 

The  results of the study showed that the level of understanding of  the 

nature of science among Jordanian science teachers according to National 

Science Teachers Association ( NSTA) standards was very low ( M=16.48, 

SD =5.89). This level was significant (=0.05) compared to the acceptable 

level (80%). No statistically significant differences were found in the 

understanding of the nature of science among science teachers due to the 

variables: gender and specialization. While statistically significant differences 

were found due to teaching experience.  
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